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 چکیدٌ
 ٥٘ع ٚ قٛز ٣ٔ خٍُٙ ؾبظٌبٖ ثْٛ خب٘ٛض٢ ٚ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ زض ظ٤بز٢ زٌط٣ٌ٘ٛ ٚ تغ٥٥ط ؾجت وٝ اؾت ٞب٣٤ فؼب٥ِت اظ خٍُٙ زض ؾبظ٢ خبزٜ

 اثقطا   اضظ٤قبث٣  تحم٥قك  ا٤ٗ سفٞ .قٛز اضظ٤بث٣ آٖ پ٥بٔسٞب٢ ثب٤س وٝ اؾت ٞب٣٤ پطٚغٜ تط٤ٗ ٟٔٓ اظ ،ػطنٝ ٔس٤ط٤ت زض فطاٚاٖ وبضثطز ز٥ُِ ثٝ

ٗ  زض اؾقت.  خقبزٜ  ؾقبذت  اظ ثؼس ٚ ح٥ٗ ،لجُ ١ٔطحّ ؾٝ زض ٔبظ٘سضاٖ تٙىبثٗ زٚٞعاض خ٣ٍّٙ خبز٠ التهبز٢ ٚ اختٕبػ٣ ،ظ٤ؿت٣ ٔح٥ٍ  ا٤ق

ٝ  تٛخٝ ثب اضظ٤بث٣ ٔؼ٥بض قسٜ تؼ٥٥ٗ ٤ب ا٘تربث٣ پبضأتطٞب٢ GAM زض .قس اؾتفبزٜ (GAM) غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ اضظ٤بث٣ ٔبتط٤ؽ ضٚـ اظ تحم٥ك  ثق

 ؾقبذت  ٔطحّق١  ؾٝ ٞط ثطا٢ وُ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٕ٘ط٠ وٝ ثٛز آٖ اظ حبو٣ ٘تب٤ح قس٘س. ثطضؾ٣ التهبز٢ ٚ اختٕبػ٣ ،ظ٤ؿت٣ ٔح٥ٍ ؼسثُ ؾٝ

 زٞس ٣ٔ ٘كبٖ وٝ (-47/36 خبزٜ: ؾبذت اظ ثؼس ٚ -78/80 خبزٜ: ؾبذت ح٥ٗ ،-33/13 خبزٜ: ؾبذت اظ لجُ) اؾت ثٛزٜ ٔكبثٝ تمط٤جبً خبزٜ

 ثؼقس  ذهٛل ثٝ آٖ التهبز٢ ٚ اختٕبػ٣ ذسٔب  أب ،زاقتٝ ظ٤ؿت ٔح٥ٍ ثط ٔٙف٣ ٥طا تأث ؾبذت ح٥ٗ زض ذهٛل ثٝ زٚٞعاض خبز٠ ؾبذت

 ثقطا٢  ٔٙبؾقت  اثقعاض٢  ،GAM اضظ٤قبث٣  ضٚـ اخقطا٢  ثب .ثٕب٘س ثبل٣ ثبثت ٔحسٚزٜ ا٤ٗ زض وُ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٕ٘ط٠ وٝ قسٜ ؾجت ؾبذت، اظ

ٍ  آثقبض  تفؿق٥ط  ٚ ث٥ٙق٣  پق٥ف  تؼ٥٥ٗ، ثطا٢ ضٚق٣ ضا آٖ تٛاٖ ٣ٔ وٝ آ٤س ٣ٔ زؾتٝ ث آٖ تٛلف ٤ب پطٚغٜ ٔٙبؾت اخطا٢ اظ ٤بفتٗ ا٥َٕٙبٖ  ٔحق٥

 زا٘ؿت. ُٔٙمٝ ظ٤ؿت ٔح٥ٍ وُ ثط ؾبظ٢ خبزٜ پطٚغ٠ التهبز٢ ٚ اختٕبػ٣ ،ظ٤ؿت٣

 .خٍُٙ ٔس٤ط٤ت اضظ٤بث٣، ٔؼ٥بضٞب٢ ،٥ٞطوب٣٘ خٍُٙ خبزٜ، ؾبذت ظٔب٣٘ زٚضٜ کلیدی: َای ياشٌ

 

 مقدمٍ

 ٔٙقبَك  ٔس٤ط٤ت ٞب٢ ظ٤طؾبذت اظ خ٣ٍّٙ ٞب٢ خبزٜ

 ٞقب٢  پب٤ٝ ٚ أىب٘ب  تط٤ٗ ٟٔٓ اظ .آ٤ٙس ٣ٔ قٕبض ثٝ خ٣ٍّٙ

ٝ  ا٤دقبز  ٚ ث٣ٙ٥ پ٥ف ،خٍُٙ ٔس٤ط٤ت اؾبؾ٣  اظ ا٢ ققجى

ٝ  اؾت وبف٣ تطاوٓ ثب خ٣ٍّٙ ٞب٢ خبزٜ ً  وق  ثقب  ٕٞبٞٙق

ٓ  ثؿ٥بض ٔؿئ١ّ .ثبقس و٣ّ ٞب٢ ثط٘بٔٝ ٚ َطح  ثقبض٠ زض ٟٔق

 زض آٟ٘قب  تٛظ٤قغ  ٚ احساث ظ٤ؿت٣ ٔح٥ٍ تأث٥طا  ،ٞب خبزٜ

 ٔؿق٥طٞب٢  ثب٤س ضٚ ا٤ٗ اظ .اؾت آٖ اضظ٤بث٣ ٘ح٠ٛ ٚ خٍُٙ

ٍ  ٞقب٢  ٤ٚػ٣ٌ ثٝ تٛخٝ ثب خبزٜ  ٚ ٔٙقبَك  ٣ظ٤ؿقت  ٔحق٥

  تققققأث٥طا  ٚ قققققسٜ َطاحقققق٣ آٖ انققققَٛ ضػب٤ققققت

 ;Akay et al., 2018) ققٛز  ثطضؾ٣ آٟ٘ب ظ٤ؿت٣ ٔح٥ٍ

Deljouei et al., 2018; Nenu, 2019.) 
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 ،ٞقب  خقبزٜ  اثقط  زضثبض٠ ٔرتّف٣ ٞب٢ پػٚٞف تبوٖٙٛ
 اؾقت.  قسٜ اخطا اَطاف ٔح٥ٍ ثط ٞب ثعضٌطاٜ ٚ ٞب آظازضاٜ

 آثقبض  Tavakoli & Sabet Raftar (2004) ٕ٘ٛ٘ٝ، ثطا٢
 ثقب  ضا ا٘عِق٣  تقببة  ٔحقسٚز٠  اظ وٙبضٌقصض  خبز٠ تٛؾؼ١

ٝ  ٚ وطز٘قس  اضظ٤قبث٣  ؾقبزٜ  ٔبتط٤ؽ ضٚـ وبض٥ٌط٢ ثٝ  ثق
ٗ  اظ ثب٤ؿقت  ٕ٘ق٣  خقبزٜ  ا٤ٗ وٝ ضؾ٥س٘س ٘ت٥دٝ ا٤ٗ  ا٤ق

ٝ  ٔؿ٥ط  ٞقب٢ اثط Malakouti (2005) .ققس  ٔق٣  ؾقبذت

 ا٘ع٣ِ-ٞبقٓ أبٔعازٜ زضاٜآظا َطح اخطا٢ ٔٙف٣ ٚ ٔثجت
ٝ  ضا ٓ  ض٢ٚ ٚ Adhoc ٥ِؿققت چقه  ضٚـ زٚ ثق  ٌققصاض٢ ٞق

 اضايقق٣ ٞققب٢ پٟٙققٝ وققٝ ٌطفققت ٘ت٥دققٝ ٚ وققطز اضظ٤ققبث٣
ٗ  آؾق٥ت  ٣ثقب   ٚ وكبٚضظ٢ ٝ  پقص٤طتط٤  ٔطحّق١  زض ٞقب  پٟٙق

 Jaafari et al. (2011) .آ٤ٙقس  ٔق٣  ققٕبض  ثٝ پطٚغٜ اخطا٢

ُ  خقبز٠  ؾقبذت  پقطٚغ٠  ٔٙفق٣  ٚ ٔثجقت  پ٥بٔسٞب٢  خٍٙق
ٍ  ثقط  ٔقسضؼ  تطث٥قت  زا٘كقٍبٜ  پػٚٞك٣ ٚ آٔٛظق٣  ٔحق٥
 اضظ٤قبث٣  1پبؾتبو٥ب ٔبتط٤ؽ اظ اؾتفبزٜ ثب ضا پ٥طأٖٛ ظ٤ؿت
 اثقط  39 زاضا٢ ٔدٕٛع زض پطٚغٜ ا٤ٗ وٝ زض٤بفتٙس ٚ وطز٘س
ٍ  ثقط  ٔثجقت  اثقط  13 ٔمبثُ زض ٔٙف٣  ٔرتّقف  ٞقب٢  ٔحق٥

 ثقطا٢  Ghazimirsaeed & Monavari (2014) .اؾقت 
 -تٟققطاٖ ثعضٌققطاٜ تققأث٥طا  ا٥ٕٞققت ٚ قققس  ٔحبؾققج١
ٝ  زض ذد٥قط  ّٔق٣  پبضن ثط پطز٤ؽ  تؼقط٤ى  ثقب  ٔمب٤ؿق

 پبؾقتبو٥ب  ٔبتط٤ؽ ضٚـ اظ ضٚزٞٗ-تٟطاٖ ٔٛخٛز خبز٠
ٜ  احقساث  وٝ زض٤بفتٙس ٚ وطز٘س اؾتفبزٜ  خس٤قس  ثعضٌقطا

 ٔٛخقٛز،  خقبز٠  تؼقط٤ى  ثقب  ٔمب٤ؿٝ زض پطز٤ؽ -تٟطاٖ
 .زاضز ث٥كقتط٢  ٔثجقت  اثطٞب٢ ٚ وٕتط ٔٙف٣ پ٥بٔسٞب٢

Amini et al. (2014) ِاؾقتفبزٜ  ثب ضا چٙسٔؼ٥بضٜ ٣ٔس 
 ثقطا٢  TOPSIS  ٚ ANPضٚـ ؾط٤غ، ٔبتط٤ؽ ضٚـ اظ

 زض آؾقفبِت  ٞقب٢  خقبزٜ  ظ٤ؿقت٣  ٔح٥ٍ اثطٞب٢ اضظ٤بث٣

 ضٚـ، ؾٝ ٞط وٝ وطز٘س ٔؼطف٣ ٕٞساٖ قطل٣ وٕطثٙس٢
ٗ  زض «اِف» ٌع١ٙ٤  ثقطا٢  ٔٙبؾقت  ٔؿق٥ط  ضا پقػٚٞف  ا٤ق
 Parsakhoo et al. (2015) وطز٘س. ٔؼطف٣ خبزٜ احساث

 ٞقب٢ اثط وقبٞف  ضاٞىبضٞب٢ ثطضؾ٣ ثٝ ٔطٚض٢ ١ٔمبِ زض
  پطزاذتٙققس. خٍّٙقق٣ ٞققب٢ خققبزٜ ظ٤ؿققت٣ ٔحقق٥ٍ

Igondova et al. (2016) ظ٤ؿققت٣ ٔحقق٥ٍ ٞققب٢اثط 
 ذقٛز  ٘تقب٤ح  زض ٚ وطز٘س ثطضؾ٣ ضا اؾّٛاو٣ زض ٞب خبزٜ

 ٔحقق٥ٍ ٞقب٢ اثط اضظ٤قبث٣  ٔؼ٥بضٞققب٢ ثقطا٢  ضا ٣ٔم٥بؾق 
ٝ  زاز٘قس  پ٥كقٟٙبز  ٞب خبزٜ ظ٤ؿت٣  ؾقجت  تٛا٘قس  ٔق٣  وق

 خٍُٙ زض ؾبظ٢ خبزٜ اوِٛٛغ٤ى٣ ٔٙف٣ ٥طا تأث وبٞف
 ققبذم  وقبضثطز  ثب Nematollahi et al. (2017) .قٛز

 اوِٛٛغ٤قه  اثطٞقب٢  اضظ٤بث٣ زض ا٢ خبزٜ آقفت٣ٍ ٔىب٣٘
 ح٥قب   پٙبٍٞبٜ زض ؾطظ٥ٔٗ ؾ٥ٕب٢ ٔم٥بؼ زض ٞب خبزٜ
 12 وٝ ضؾ٥س٘س ٘ت٥دٝ ا٤ٗ ثٝ انفٟبٖ آثبز ػجبؼ ٚحف
 ُّٔٛة ٞب٢ ظ٤ؿتٍبٜ اظ ٚؾ٥ؼ٣ ثرف ٚ پٙبٍٞبٜ زضنس

 لقطاض  ٞقب  خقبزٜ  ققجى١  ٥طتقأث  تحقت  آؾق٥ب٣٤  ٤ٛظپًّٙ

ٗ  ثقطا٢  ٢ٞكقساض  وٝ ا٘س ٌطفتٝ ٝ  ٌٛ٘ق١  ا٤ق  زض ققس   ثق
ٝ  Akay et al. (2018) اؾقت.  ذُط ٔؼطو  اضظ٤قبث٣  ثق
 ثقب  خ٣ٍّٙ ٞب٢ خبزٜ ؾبذت ٚ َطاح٣ ظٔبٖ زض ض٤ؿه
ٝ  ٚ پطزاذتٙس تطو٥ٝ وكٛض زض AHP فبظ٢ ضٚـ ٗ  ثق  ا٤ق
 ٔٙبؾقج٣  لبث٥ّقت  AHP فبظ٢ ضٚـ وٝ ضؾ٥س٘س ٘ت٥دٝ

 ٚ َطاح٣ ظٔبٖ زض خ٣ٍّٙ ٞب٢ خبزٜ ض٤ؿه ظ٤بث٣ضا زض
 ٞقب٢  پقطٚغٜ  ٞقب،  پقػٚٞف  ثطاؾقبؼ  زاضز. خقبزٜ  ؾبذت
 خٍّٙق٣  ٞب٢ ػطنٝ ثط ٣ٔتفبٚت ٞب٢اثط ػٕطا٣٘ ٔرتّف
 ثقطا٢  خس٤قس  ٞقب٢  ضٚـ وقبض٥ٌط٢ ٝ ثق  ضٚ ا٤ٗ اظ ٚ زاض٘س

 1 .اؾت ٢يطٚض ا٘ؿب٣٘ ٞب٢ فؼب٥ِت تأث٥ط ثطضؾ٣

 ٘حقق٠ٛ اظ حبنققُ ظ٤ؿققت٣ ٔحقق٥ٍ اثطٞققب٢ ثطضؾقق٣
ٝ  خ٣ٍّٙ ٞب٢ خبزٜ ثطزاض٢ ثٟطٜ ٚ ؾبذت  ٞقب٢  ضٚـ ثق

 ٔقبتط٤ؽ  آٟ٘قب  خس٤ستط٤ٗ وٝ اؾت پص٤ط أىبٖ ٔرتّف٣
 ٔققبتط٤ؽ .اؾققت 2(GAM) غئٛؾققب٤جط٘ت٥ى٣ اضظ٤ققبث٣

GAM، اؾقت  پب٤قساض٢  اضظ٤بث٣ ثطا٢ خس٤س اثعاض٢  ٝ  وق

َ  زض ف٥ّ٥قسؽ  تٛؾٍ ثبض ٘رؿت٥ٗ  ٔق٥دز٢  2016 ؾقب
 ٔقبتط٤ؽ  .(Phillips & Whiting, 2016) ققس  ٔؼطف٣
GAM  ٌٛظ٤ؿقت  ٔح٥ٍ ث٥ٗ ضاث١ُ ٔس٤ط٤ت ثٝ ٔطث ٚ 
 ،ٔققبتط٤ؽ ا٤ققٗ ٞققسف .اؾققت ظٔققبٖ َققَٛ زض ا٘ؿققبٖ

ٖ  آ٤ب وٝ اؾت ا٤ٗ اظ ٤بفتٗ ا٥َٕٙبٖ ٝ  لقبزض  ٞقب  ا٘ؿقب  ثق

 ٚ ظٔقب٣٘  ٞقب٢  ٔم٥قبؼ  ٕٞق١  زض ظ٥ٔٗ زض ظ٘س٣ٌ ازا١ٔ
 اؾتفبز٠ ٔؿتّعْ ٔٛيٛع، ا٤ٗ وٝ ذ٥ط ٤ب ٞؿتٙس ٔىب٣٘
ٝ  زؾقت٥بث٣  اؾقت.  ذسٔب  ٚ ٔٙبثغ اظ ٔؤثط ٚ ػبلد٘ٝ  ثق

ْ  ،أط ا٤ٗ ٝ  تٛؾقؼ١  ٔؿقتّع  ٕٞق١  زض ٕٞىقبض٢  ٚ ضاثُق
 خبٔؼ١ ٚ ظ٤ؿت ٔح٥ٍ ث٥ٗ ٔىب٣٘ ٚ ظٔب٣٘ ٞب٢ ٔم٥بؼ

 ;Schellnhuber & Kropp, 1998) اؾققت ا٘ؿققب٣٘

Phillips, 2016.) ٗاؾبؾق٣  اٍِق٢ٛ  پٙح اظ ٔبتط٤ؽ ا٤ 

 
1. Pastakia matrix 

2. Geocybernetic Assessment Matrix 
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ٝ  )اؾتب٘ساضزؾقبظ٢،  پب٤قساض  تٛؾؼ١  حبِقت  ،ؾقبظ٢  ث٥ٟٙق
  اؾققت قققسٜ تكققى٥ُ ثجققب ( ٚ ذٛقققج٥ٙب٘ٝ ثسث٥ٙب٘ققٝ،

(Phillips, 2020).  ٔقبتط٤ؽ GAM  لقبزض  ٝ  ا٘ترقبة  ثق
 تٛؾقؼ١  آٟ٘قب،  اضظ٤قبث٣  ٚ پقطٚغٜ  ٤قه  ثبِم٠ٛ ٞب٢ ٌع٤ٙٝ

 ،ٞققب ٘بٔققٝ آ٤قق٥ٗ) لققب٣٘ٛ٘ ٞققب٢ چققبضچٛة ٚ ٞققب ؾ٥بؾققت
 ٚ اثعاضٞقققب ٔقققس٤ط٤ت  ٥قققطٜ(، ٚ لقققٛا٥٘ٗ ،ٞبزؾقققتٛض
ٝ  ٔبتط٤ؽ ا٤ٗ زض .(Phillips, 2016) ٞبؾت قبذم  چق

ٝ  اٍِٛٞقب  ٘جبقس، چٝ ٚ ثبقس ٚاثؿت٣ٍ  فقطز٢  نقٛض   ثق
ٗ  اظ اؾقتفبزٜ  ثقب  ٌقصاض٢  ٞقسف  ،قٛ٘س ٣ٔ اضظ٤بث٣  تؼ٥ق٥

 پبضأتطٞب اظ ٤ه ٞط ثٝ تٛخٝ ثب آقىبض ٤ب حبيط اٍِٛٞب٢
 ٤ققب ا٘ترققبث٣ پبضأتطٞققب٢ GAM زض .قققٛز ٔقق٣ اػٕققبَ
 پب٤قساض٢:  ثؼقس  ؾٝ ثٝ تٛخٝ ثب اضظ٤بث٣ ٔؼ٥بض قسٜ تؼ٥٥ٗ

  اؾقققت التهقققبز٢ ٚ اختٕقققبػ٣ ظ٤ؿقققت، ٔحققق٥ٍ
(Phillips & Whiting, 2016.) وبضوطزٞب٢ ثٝ تٛخٝ ثب  

ٖ  ٞقب٢  خٍُٙ زض خبزٜ قجى١ ٔرتّف  ٔبظ٘قسضاٖ،  اؾقتب
َ  ثٝ تحم٥ك ا٤ٗ ُ  اثقطا   ثطضؾق٣  ز٘جقب  ٔرتّقف  ٔطاحق

ٗ  زٚٞقعاض  خقبزٜ  ثطزاض٢ ثٟطٜ ٚ ؾبذت  زض .اؾقت  تٙىقبث

ٝ  ٘ظط زض خبزٜ پطٚغٜ ثطا٢ ٔطحّٝ ؾٝ ُٔبِؼٝ ا٤ٗ  ٌطفتق
ُ  ٔطحّق١  .1 اظ: ٘سا ػجبض  وٝ اؾت قسٜ  ؾقبذت  اظ لجق
 اظ ثؼقس  ٔطحّق١  .3 ؛خبزٜ ؾبذت ح٥ٗ ٔطح١ّ .2 ؛خبزٜ

 زؾقت ٝ ثق  ثقب  .(خقبزٜ  ثطزاض٢ ثٟطٜ ٔطح١ّ) خبزٜ ؾبذت
 ،ظ٤ؿقت٣  ٔح٥ٍ ػٛأُ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٞب٢ ٕ٘طٜ آٔسٖ

 ،GAM ضٚـ اظ اؾقتفبزٜ  ثب وُ، ٚ اختٕبػ٣ التهبز٢،

ُ  زض ضا غئٛؾقب٤جط٘ت٥ى٣  ٞب٢ ٕ٘طٜ تٛاٖ ٣ٔ  لجقُ،  ٔطاحق
ٓ  ثقب  خقبزٜ  ؾقبذت  اظ ثؼس ٚ ح٥ٗ ٝ  ٞق  ضٚ٘قس  ٚ ٔمب٤ؿق

  .وطز ثطضؾ٣ وٖٙٛ تب ٌصقتٝ اظ ضا آٟ٘ب تغ٥٥طا 

 

 َا ريش ي مًاد
 پصيَص مىطقۀ

 ثرقف  تٛاثقغ  اظ زٚٞعاض ٞب٢ خٍُٙ زض پػٚٞف ا٤ٗ
ٖ  تٙىبثٗ قٟطؾتبٖ آثبز ذطْ ٖ  اؾقتب  حقٛظ٠  زض ٔبظ٘قسضا

 ثققبضـ ٥ٔققب٥ٍ٘ٗ .(1 )قققىُ ٌطفققت ا٘دققبْ 33 آثر٥ققع
 .اؾققت ٔتققط ٥ّٔقق٣ 1224 تحم٥ققك، ُٔٙمقق١ زض ؾققبب٘ٝ
 َققَٛ ٔحققسٚز٠ زض تٙىققبثٗ زٚٞققعاض خققبزٜ اثتققسا٢

 44′ 28″ خغطاف٥ب٣٤ ػطو ٚ 50° 50′ 25″ خغطاف٥ب٣٤
 28″ خغطاف٥قب٣٤  ََٛ ٔحسٚز٠ زض خبزٜ ا٘تٟب٢ ٚ °36

 زاضز. لقطاض  36° 38′ 36″ خغطاف٥ب٣٤ ػطو ٚ °50 ′43
َ  زٚٞعاض، ان٣ّ خبز٠ ََٛ  ٚ خٍّٙق٣  ٞقب٢  خقبزٜ  َقٛ
ٝ  آٖ قٟط٢ ث٥ٗ خبز٠ ََٛ  ٚ 97/8 ،47/30 تطت٥قت  ثق
 اظ پق٥ف  تقب  زٚٞقعاض  ُٔٙمق١  زض .اؾت و٥ّٛٔتط 57/22

 ػٕقق٣ٔٛ ضٚ ٔبققق٥ٗ خققبز٠ ذٛضققق٥س٢، 1355 ؾققبَ

َ  زض ٘ساققت.  ٚخقٛز  )قٛؾٝ(  ٚ ضاٜ ٚظاض  ،1355 ؾقب
ٝ  الساْ ٚلت، زِٚت تطاثط٢ ٗ  خقبز٠  ؾقبذت  ثق  ضٚ ٔبقق٥
  (.Mashayekhi, 2002) وطز ػ٣ٕٔٛ

 

 زٚٞعاض خٍُٙ زض ُٔٙمٝ ٘مك١ -1 قىُ



 510 523تب  507، نفح١ 1399، ظٔؿتبٖ 4ٔد١ّ خٍُٙ ا٤طاٖ، ا٘دٕٗ خٍّٙجب٣٘ ا٤طاٖ، ؾبَ زٚاظزٞٓ، قٕبض٠ 

 
 

 پصيَص اجرای ضیًۀ

ٗ  اخقطا٢  ثقطا٢   GAM ٔقبتط٤ؽ  ضٚـ اظ تحم٥قك  ا٤ق

 اثققطا  ؾققط٤غ اضظ٤ققبث٣ ٔققبتط٤ؽ ثققطذدف .قققس اؾققتفبزٜ

(RIAM)1 ٝققٛز  ٣ٔ اضظ٤بث٣ ظ٤ؿت٣ ٔح٥ٍ اثطا  فمٍ و 

(Rawal et al., 2019)، زض GAM ا٘ترقبث٣  پبضأتطٞب٢ 

ٝ  ثٝ تٛخٝ ثب اضظ٤بث٣ ٔؼ٥بض قسٜ تؼ٥٥ٗ ٤ب  پب٤قساض٢  ثؼقس  ؾق

 بث٣اضظ٤ق  التهقبز٢  ٚ اختٕبػ٣ ،ظ٤ؿت٣ ٔح٥ٍ اثؼبز قبُٔ

ٝ  ثٙبثطا٤ٗ، (؛Phillips & Whiting, 2016) قٛز ٣ٔ  ؾق

ٝ  پقبضأتط  ٞط ثطا٢ (GS) غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٠ٕ٘ط  زؾقت  ثق

ٍ  غئٛؾقب٤جط٘ت٥ى٣  ٕ٘قط٠  اظ ٘قس ا ػجبض  وٝ آ٤س ٣ٔ  ٔحق٥

 اختٕققبػ٣ غئٛؾققب٤جط٘ت٥ى٣ ٕ٘ققط٠ ،(E(GS)) ظ٤ؿققت٣

(S(GS)) ٚ التهقبز٢  غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٕ٘ط٠ (Ec(GS)). 

 ٤قه  ٞط يؼف ٤ب لٛ  ٘مبٌ وٙٙس٠ ٔٙؼىؽ ٞب ٕ٘طٜ ا٤ٗ

ٝ  ثقب  التهقبز٢  ٚ اختٕبػ٣ ،ظ٤ؿت٣ ٔح٥ٍ اثؼبز اظ  تٛخق

 (.Phillips, 2016) اؾققت پققبضأتط ٞققط ؾققٟٓ ثققٝ

 اٍِٛٞب ٘جٛز ٤ب حًٛض ثٝ تٛخٝ ثب GAM زض ٌصاض٢ ٞسف

 ٤قه  GAM ثٙقبثطا٤ٗ،  ؛ققٛز  ٔق٣  تؼ٥٥ٗ پبضأتط ٞط زض

 اٍِٛٞقب  ٘جٛز ٤ب حًٛض وٝ اؾت ؾبزٜ ٥ِؿت٣ چه ضٚـ

ٗ  پبضأتط ٞط زض  .(Phillips, 2020) اؾقت  وٙٙقسٜ  تؼ٥ق٥

 قققبُٔ ٌققطٜٚ زٚ ثققٝ  GAM زض اضظ٤ققبث٣ ٔؼ٥بضٞققب٢

 تمؿقق٥ٓ B ٌققطٜٚ ٔؼ٥بضٞققب٢ ٚ A ٌققطٜٚ ٔؼ٥بضٞققب٢

َ  ؛Phillips & Whiting, 2016) ققٛ٘س  ٔق٣   .(1 خقسٚ

 لبزض٘قس  ٚ ٞؿقتٙس  اثط ثعض٣ٌ زٞٙس٠ ٘كبٖ A ٔؼ٥بضٞب٢

 ٔؼ٥بضٞقب٢  ث٥طٌصاض٘قس. أت ٟ٘ب٣٤ أت٥بظ ثط ٔؿتمُ َٛض ثٝ

B ٖلقبزض  تٟٙب٣٤ ثٝ ٚ ٞؿتٙس ٔٛلؼ٥ت اضظـ زٞٙس٠ ٘كب 

 زض (.Phillips, 2020) ٥٘ؿقتٙس  ٟ٘قب٣٤  أت٥قبظ  تغ٥٥ط ثٝ

 ،ظ٤ؿققت٣ ٔحقق٥ٍ غئٛؾققب٤جط٘ت٥ى٣ ٞققب٢ ٕ٘ققطٜ ٟ٘ب٤ققت

 ؾقبذت  پطٚغٜ زض .آ٤س ٣ٔ زؾتٝ ث التهبز٢ ٚ اختٕبػ٣

ْ  ٞب٣٤ فؼب٥ِت ،خبزٜ ُ  ٚ ٥ٌقطز  ٔق٣  ا٘دقب ٍ  ػٛأق  ٔحق٥

 ثقطا٢  .٥ٌط٘قس  ٣ٔ لطاض ٞب فؼب٥ِت ا٤ٗ ٥طتأث تحت ظ٤ؿت٣

ٝ  ظ٤ؿت٣ ٔح٥ٍ ػٛأُ اظ ٤ه ٞط ٝ  زض ،ُٔٙمق  زٚض٠ ؾق

 ٤قه  َطح، اخطا٢ اظ ثؼس ٚ ٍٞٙبْ زض لجُ، قبُٔ ظٔب٣٘

 ٔكقرم  ثقطا٢  .ققٛز  ٔق٣  ٔٙظٛض غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٕ٘ط٠

 ٚ ػّٕقق٣ ضٚـ ثققٝ ٞققب فؼب٥ِققت ٚ ٥طٞققبتأث ا٤ققٗ وققطزٖ

 ققبٞس  وٝ ٔترهم وبضقٙبؾبٖ ٞب٢ ز٤سٌبٜ اظ نح٥ح،

 ،ا٘قس  ثقٛزٜ  ٞقب  خقبزٜ  احقساث  اظ ٘بقق٣  ٔكىد  ٘بظط ٚ

 تد٥ٟقع  :اظ ٘قس ا ػجقبض   پقطٚغٜ  ٞب٢ فؼب٥ِت .قس اؾتفبزٜ

 زضذققت، لُققغ ٍٟ٘ققساض٢، تؼ٥ٕققط، اؾققترساْ، وبضٌققبٜ،

ُ  زضذتبٖ، ت١ٙ ٚ ض٤كٝ حُٕ ،تطاق٣ پبن  ٔهقبِح،  حٕق

 تقطزز  وقطزٖ،  ٤ٚجقطٜ  ض٤ع٢، ذبن ثطزاض٢، ذبن ا٘فدبض،

 ؾققبظ٢ آٔققبزٜ تؿقق٥ُح، ،آب  ٔبققق٥ٗ تققطزز وبضوٙققبٖ،

 آة، ٔؿق٥ط  تغ٥٥قط  نقٛت٣،  آِقٛز٣ٌ  ،پبقق٣  ؾٓ ظ٥ٔٗ،

ٗ  زض .آفقب   وٙتطَ ٚ اضاي٣ وبضثط٢ تغ٥٥ط  پقػٚٞف  ا٤ق

 وبضقققٙبؼ زٚاظزٜ اظ ٞققب پطؾكققٙبٔٝ تى٥ٕققُ ثققطا٢

ٝ  ٘ٛققٟط  ٚ ؾبض٢ َج٥ؼ٣ ٔٙبثغ وُ ازاض٠ ثبظ٘كؿت١  وق

 زاضا٢ ٚ ثققٛز زٚٞققعاض ُٔٙمقق١ زض ذسٔتكققبٖ ٔحققُ

ُ  ظٔبٖ زض ُٔٙمٝ ٚيؼ٥ت اظ ٔٙبؾت ف٣ٙ دػب اَ  لجق

 1 قس. ٌطفتٝ ثٟطٜ ،ثٛز٘س خبزٜ ؾبذت اظ

 طرح اجرای از قبل مىطقٍ 2عًامل -

 و٥ف٥قت  ٞقٛا،  و٥ف٥قت  ظ٤ؿت٣: ٔح٥ٍ ػٛأُ اِف(

 ظٞىكق٣،  ذقبن،  ذهٛنق٥ب   ذقبن،  فطؾقب٤ف  نسا،

 ؾققُح٣، آة و٥ف٥ققت ضا٘ققف، ٚ ِغققعـ ظٔقق٥ٗ، قققىُ

 اضتفقبع،  خٟت، ق٥ت، ٞب، چكٕٝ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ، آة و٥ف٥ت

 ٥ٌقب٣ٞ،  ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ذكى٣، اوٛؾ٥ؿتٓ آث٣، اوٛؾ٥ؿتٓ

 ٟٔققبخط  خققب٘ٛضاٖ، خٕؼ٥ققت خققب٘ٛض٢، ٞققب٢ ٌٛ٘ققٝ

ٜ  خقب٘ٛضاٖ،  ظ٤ؿتٍبٜ خب٘ٛضاٖ، ٓ  ٥ٌبٞقبٖ،  ض٤ٚكقٍب  تقطاو

 اٍِٛٞقب٢  ٥ٔىٛض٤ع، ا٘مطاو، ذُط زض ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ٥ٌبٞبٖ،

ٝ  تٙقٛع  خقب٘ٛضاٖ،  ضفتبض٢ ُ  ٚ ا٢ ٌٛ٘ق ُ  ت٥ِٛقس  ٔحق  ٔثق

 .خب٘ٛضاٖ

 ٔؿققىٗ، ثٟساقققت، ضفققبٜ، اختٕققبػ٣: ػٛأققُ ة(

 تقبض٤ر٣،  آثقبض  ققىبض،  ؾٛاز، ؾُح ٟٔبخط ، خٕؼ٥ت،

 ٔٙظقط،  ظ٤جقب٣٤  تفطج، ضٚا٣٘، آؾب٤ف ف٥ع٤ى٣، ؾدٔت

 ظ٘س٣ٌ. و٥ف٥ت ٚ ا٥ٙٔت ٚ ا٣ٕٙ٤

 اضايق٣،  وقبضثط٢  ٚ٘مقُ،  حُٕ التهبز٢: ػٛأُ ج(

َ  ٔؿقتغد ،  ل٥ٕقت  وكبٚضظ٢، زضآٔس، ؾُح  ٚ اققتغب

 (.Falahatkar et al., 2010) ث٥ىبض٢

 

 
1. Rapid Impact Assessment Matrix 

2. Factors 
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 GAM(Phillips & Whiting, 2016)  اضظ٤بث٣ ٔؼ٥بضٞب٢ -1 خسَٚ

 تٛن٥ف ٔم٥بؼ ٔؼ٥بضٞب ٌطٜٚ

A 

A1 
 اثط ا٥ٕٞت

 ظ٤بز 3

 ٔتٛؾٍ 2

 وٓ 1

 ا٥ٕٞت ثسٖٚ 0

A2 

 اُ٘جبق زأٙٝ

 ل٢ٛ زضخ١ ثب اُ٘جبق 3

 ٔتٛؾٍ زضخ١ ثب اُ٘جبق 2

 وٓ ذ٣ّ٥ زضخ١ ثب اُ٘جبق 1

A3 

 اثط ٔب٥ٞت

 ٔثجت ثعضي +3

 ٔثجت ٔتٛؾٍ +2

 ٔثجت وٓ +1

 اثط ثسٖٚ 0

 ٔٙف٣ وٓ -1

 ٔٙف٣ ٔتٛؾٍ -2

 ٔٙف٣ ثعضي -3

B 

B1 
 ٔىب٣٘ اثط

 ٣ّٔ تب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ 5

 ا٢ ُٔٙمٝ تب ٣ّٔ 4

 ٔح٣ّ تب ا٢ ُٔٙمٝ 3

 ٔح٣ّ 2

 اثط ثسٖٚ 1

B2 

 ظٔب٣٘ اثط

 )ؾبَ 10 اظ )ث٥كتط ثّٙسٔس  4

 )ؾبَ 10 تب 6 ( ٔس  ٥ٔبٖ 3

 )ؾبَ 5 تب 0 (ٔس  وٛتبٜ 2

 اثط ثسٖٚ 1

 

 طرح اجرای حیه مىطقٍ عًامل -

 ثقط  ثقطزاض٢  ذقبن  اثقط  :ظ٤ؿقت٣  ٔح٥ٍ ػٛأُ (اِف

 ػ٥ّٕقب   اثقط  فطؾقب٤ف،  ثقط  ذبوجطزاض٢ اثط نسا، ا٤دبز

 اثط تٛپٌٛطاف٣، ثط ذبو٣ ػ٥ّٕب  اثط ظٞىك٣، ثط ذبو٣

 ثقط  ذقبو٣  ػ٥ّٕقب   اثط ٞٛا، آِٛز٣ٌ ثط ذبو٣ ػ٥ّٕب 

 ؾقُح٣،  آة و٥ف٥قت  ثط ذبو٣ ػ٥ّٕب  اثط نسا، ت٥ِٛس

 اثقط  ؾقُح٣،  آة و٥ف٥قت  ثقط  وف ػّف اظ اؾتفبزٜ اثط

ً  اثقط  ؾطٚنسا، ا٤دبز ثط ٔهبِح ثبض٥ٌط٢  ثقط  وقبض٢  ض٘ق

 فطؾقب٤ف  ثقط  ضاٜ قب١٘ ؾبذت اثط ؾُح٣، آة و٥ف٥ت

 فطؾقب٤ف  ا٤دقبز  ذبن، فطؾب٤ف ثط وٛث٥سٖ اثط ذبن،

 ـ ا٤دبز خبزٜ، حبق٥ٝ اضاي٣ ترط٤ت ،ا٢ ضٚزذب٘ٝ  ِغقع

 تطاقق٣  پبن اثط ،زاض ق٥ت ٞب٢ زأٙٝ زض ق٥ت خٟت زض

ٜ  ثط وف ػّف وبضثطز اثط ذكى٣، اوٛؾ٥ؿتٓ ثط  ظ٤ؿقتٍب

 اثقط  خقب٘ٛضاٖ،  ظ٤ؿتٍبٜ ثط وف ػّف وبضثطز اثط ٥ٌبٞبٖ،

ٓ  ثط وف ػّف ٜ  ثقط  ا٘فدقبض  اثقط  ٥ٌبٞقبٖ،  تقطاو  ظ٤ؿقتٍب

 خقب٘ٛضاٖ،  ظ٤ؿتٍبٜ ثط ضٚؾبظ٢ ٚ ظ٤طؾبظ٢ اثط خب٘ٛضاٖ،

 ٥طتأث زضذتبٖ، ثط ٥طتأث آث٣، اوٛؾ٥ؿتٓ ثط ؾبظ٢ پُ اثط

 .ٚحف ح٥ب  ثط

 خٛأقغ  ثقطا٢  ؾطٚنقسا  ا٤دبز اختٕبػ٣: ػٛأُ (ة

ْ  اثط ػ٣ٕٔٛ، ٔكبضوت ثط اؾترساْ اثط ٔح٣ّ،  اؾقترسا

 خٕؼ٥ت. تطاوٓ ثط

 زضآٔقس  ثقط  ا٘ؿقب٣٘  ٥٘قط٢ٚ  ٥طتأث التهبز٢: ػٛأُ (ج
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 اثقط  ،ؾقبظ٢  خقبزٜ  ٞع٤ٙق١  وقبضثط٢،  تغ٥٥قط  ٞع١ٙ٤ ُٔٙمٝ،

 (.Jaafari et al., 2011) ٌطزقٍط٢ ثط ؾبذتٕب٣٘ ػ٥ّٕب 

 طرح اجرای از بعد مىطقٍ عًامل -

 ثط آب  ٔبق٥ٗ تطزز اثط :ظ٤ؿت٣ ٔح٥ٍ ػٛأُ (اِف

 آب  ٔبق٥ٗ تطزز اثط نسا، ثط آب  ٔبق٥ٗ تطزز اثط ٞٛا،

 اثقط  ،ٌصاض٢ ضؾٛة ثط آب  ٔبق٥ٗ تطزز اثط ،ض٤عال٥ّٓ ثط

 تققطزز اثققط ذققبن، فطؾققب٤ف ثققط آب  ٔبققق٥ٗ تققطزز

ُ  اثط ؾُح٣، آة و٥ف٥ت ثط آب  ٔبق٥ٗ  پؿقٕب٘س  حٕق

ٓ  ثط پؿٕب٘س حُٕ اثط ذكى٣، اوٛؾ٥ؿتٓ ثط  اوٛؾ٥ؿقت

ٓ  ثط آب  ٔبق٥ٗ تطزز اثط آث٣،  اثقط  ذكقى٣،  اوٛؾ٥ؿقت

 ظ٥ٔٗ ثط خبزٜ اثط آث٣، اوٛؾ٥ؿتٓ ثط آب  ٔبق٥ٗ تطزز

 ٥ٌبٞبٖ. ظ٤ؿتٍبٜ ثط آب  ٔبق٥ٗ تطزز اثط ٔٙظط،

 ٞقب٢  َطح تٛؾؼٝ ثط خبزٜ اثط اختٕبػ٣: ػٛأُ (ة

 اثقط  خٍُٙ، اظ حفبظت افعا٤ف ثط خبزٜ اثط خٍّٙساض٢،

 اثقط  ثببزؾقت،  ضٚؾقتبٞب٢  ثٝ ذسٔب  افعا٤ف ثط خبزٜ

 ٌطزققٍط٢  ثقط  خقبزٜ  اثقط  ُٔٙمقٝ،  خٕؼ٥قت  ثقط  خبزٜ

 .ُٔٙمٝ

 ا٘ؿققب٣٘، ٥٘ققط٢ٚ اؾققترساْ التهققبز٢: ػٛأققُ (ج

ْ  ل٥ٕت وبٞف ُ  ،آب  چقٛة  ققس٠  تٕقب ٝ  وقبب  حٕق  ثق

  ٌطزقققققٍط٢ ٌؿققققتطـ ثببزؾققققت، ضٚؾققققتبٞب٢

(Jaafari et al., 2011.) 

ٝ  آٚض٢ خٕغ اظ پؽ ٝ  ٚ ٞقب  پطؾكقٙبٔ ُ  تدع٤ق  ٚتح٥ّق

 ٚ التهقبز٢  اختٕقبػ٣،  غئٛؾقب٤جط٘ت٥ى٣  ٕ٘ط٠ ،اَدػب 

 :قس ٔحبؾجٝ ظ٤ط قطح ثٝ ظ٤ؿت٣ ٔح٥ٍ

 اضظ٤بث٣ پبضأتط ٞط ثطا٢ (GS) غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٕ٘ط٠

 اظ اؾققتفبزٜ ثققب GS(S) ،GS(E)  ٚ GS(Ec)ثققٝ ٘ؿققجت

 زض .آٔس زؾت ثٝ ض٤بي٣ ٞب٢ فطَٔٛ اظ ؾبزٜ ا٢ ٔدٕٛػٝ

 B ٔؼ٥قبض  ٌقطٜٚ  زٚ ٚ  Aٔؼ٥قبض  ٌقطٜٚ  ؾٝ GAM ٔٛضز

ٝ  ثقطا٢  .زاضز ٚخٛز  ٞقط  ٕ٘قط٠  ٤قب  ٚظٖ آٚضزٖ زؾقت  ثق

 ضاثُق١ ) ققس٘س  يطة ٞٓ زض A ٌطٜٚ ٔؼ٥بضٞب٢ ،ٔؤِفٝ

ٖ  ثقطا٢  B ٌقطٜٚ  ٔؼ٥بضٞب٢ وٝ حب٣ِ زض (.1  اظ ا٥َٕٙقب

 ضاث١ُ) قس٘س خٕغ ٞٓ ثب ٟ٘ب٣٤ GS ٕ٘ط٠ ٘ساقتٗ ٥طتأث

ٝ  ثقطا٢  A ٚ B ٔؼ٥بضٞقب٢  ٕ٘ط٠ ٟ٘ب٤ت زض (؛2  زؾقت  ثق

 ضاثُق١ ) قس٘س يطة ٞٓ زض غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٕ٘ط٠ آٚضزٖ

ُ  پب٤قساض٢  ثؼس ؾٝ ٞط ثطا٢ فطا٤ٙس ا٤ٗ (.3  اثؼقبز  ققبٔ

 ٍ ْ  التهققبز٢ ٚ اختٕقبػ٣  ،ظ٤ؿققت٣ ٔحق٥  ٌطفققت ا٘دقب

(Phillips & Whiting, 2016.) 

 1 ضاث١ُ  1 2 3A T A A A   

 2 ضاث١ُ  1 2B T B B  

 3 ضاث١ُ GS x AT BT  

 ا٥ٕٞقت  ث٥قبٍ٘ط  A1 ٔؼ٥بض ،1 خسَٚ اظ A ٌطٜٚ زض

 اثط ٔب٥ٞت A3 ٚ اثط اُ٘جبق زا١ٙٔ زٞٙس٠ ٘كبٖ A2 اثط،

ٖ  B1 ٔؼ٥بض ،1 خسَٚ اظB  ٌطٜٚ زض اؾت.  زٞٙقس٠  ٘كقب

 ٕ٘قط٠  AT ،ٟ٘ب٤قت  زض اؾت. ظٔب٣٘ اثط B2 ٚ ٔىب٣٘ اثط

 ٠ٕ٘قققط  B ٚGS(x) ٌقققطٜٚ ٕ٘قققط٠ A ٚ BT ٌقققطٜٚ

 ٚ اختٕقبػ٣  ،ظ٤ؿقت٣  ٔح٥ٍ ٞب٢ ٔؤِفٝ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣

ٝ  اؾت ا٤ٗ اثط ا٥ٕٞت اظ ٔٙظٛض .اؾت التهبز٢  ٞقط  وق

 حققس چققٝ تققب ثطضؾقق٣ تحققت ٔؼ٥بضٞققب٢ ِحققبِ اظ اثققط

 ققؼبع(  )٤ب ٔح٥ٍ ٘كبٍ٘ط اُ٘جبق زا١ٙٔ اؾت. اضظقٕٙس

 ٤قب  وٓ ٞب٢ قؼبع تٛا٘س ٣ٔ ٔح٥ٍ ا٤ٗ اؾت. تأث٥ط تحت

ٗ  ثطا٢ .قٛز قبُٔ ٞب فؼب٥ِت ٘ٛع ثطحؿت ضا ظ٤بز  تؼ٥ق٥

َ  َٛض ثٝ اثط، زا١ٙٔ ٝ  ٔؼٕقٛ ٗ  ثقب  ضا ٔحقسٚزٜ  ؾق  ػٙقب٤ٚ

 ٚ ٔؿققتم٥ٓ تققأث٥ط ٔحققسٚز٠ ،پققطٚغٜ اخققطا٢ ٔحققسٚز٠

 اظ ٔٙظقٛض  .٥ٌط٘س ٣ٔ ٘ظط زض  ٥طٔؿتم٥ٓ تأث٥ط ٔحسٚز٠

ٖ  ذٙثق٣  ٤قب  ٔٙفق٣  ٔثجت، اثط، ٔب٥ٞت  اؾقت  اثقط  ثقٛز

(Phillips, 2016.) پبضأتط ٔمساض GS ثطا٢  ٝ  ٞقب٢  ٔؤِفق

 ٔحققسٚز٠ زض التهققبز٢ ٚ اختٕققبػ٣ ،ظ٤ؿققت٣ ٔحقق٥ٍ

243+ ≤ GS(x) ≤ 243-  ٥ٌقطز  ٔق٣  لقطاض (Phillips, 

ٝ  ،GAM أت٥بظ (.2016  GS(A) ٕ٘قط٠  آٚضزٖ زؾقت  ثق

 وٙٙققس٠ ٔققٙؼىؽ ،پققبضأتط ٞققط ثققطا٢ GS(A) اؾققت.

 ٚ GS(S) اظ ٔتكققىُ ا٘ؿققب٣٘ خبٔؼقق١ ٞققب٢ فؼب٥ِققت

(Ec)GS اؾت.  ُ ٗ  ز٥ِق ُ  GS(A) تؼ٥ق٥  تئقٛض٢  زض وق

GAM، ثقق٥ٗ ضاثُقق١ ٚ ٕٞىققبض٢ اظ ؾققُح٣ ٚ ٔب٥ٞققت 

 اؾقت  ا٘ؿقب٣٘  اختٕقبع  ٞقب٢  فؼب٥ِقت  ٚ ظ٤ؿقت  ٔح٥ٍ

ٗ  GS(A) آٔقسٜ  زؾقت  ثٝ اضظـ ٔحسٚز٠ (.4 ضاث١ُ)  ثق٥

243+ ≤ GS(A) ≤ 243- .اؾت 



 ...ٚ اختٕبػ٣ ظ٤ؿت٣، ٔح٥ٍ اثطا  اضظ٤بث٣  513

 

 4 ضاث١ُ 
   

2

GS S GS Ec
GS A


 

ٗ  GS(A) ،4 ضاثُققق١  زض  ٞققققب٢ ٕ٘قققطٜ  ٥ٔقققب٥ٍ٘

 S(GS) اختٕققبػ٣، ٚ التهققبز٢ اثؼققبز غئٛؾققب٤جط٘ت٥ى٣

 ٕ٘قققط٠ Ec(GS) ٚ اختٕقققبػ٣ غئٛؾقققب٤جط٘ت٥ى٣ ٕ٘قققط٠

 ٔقبتط٤ؽ  زض ٟ٘ب٣٤ ٌبْ اؾت. التهبز٢ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣

GAM  ٗ  ٚ وققُ( غئٛؾققب٤جط٘ت٥ى٣ ٕ٘ققط٠) GS(T) تؼ٥ق٥

ٖ  ٔكرم  زازٜ ضخ ٘بپب٤قساض٢  ٚ پب٤قساض٢  ٔب٥ٞقت  وقطز

 وقُ(  غئٛؾقب٤جط٘ت٥ى٣  ٕ٘ط٠) GS(T) .(2 )خسَٚ اؾت

ٍ  غئٛؾقب٤جط٘ت٥ى٣  ٕ٘قط٠ ) GS(E) ٔدٕٛع قبُٔ  ٔحق٥

 شوقط  ثبب زض وٝ َٛض ٕٞبٖ وٝ اؾت GS(A) ٚ (ظ٤ؿت٣

 GS ٚ (Ec)GS(S) ٥ٔقققب٥ٍ٘ٗ GS(A) ،(4 )ضاثُٝققققس

 .اؾت

 5 ضاث١ُ     GS T GS E GS A  

 GS (Phillips & Whiting, 2016)(T) ثطا٢ ثب٘س ٔحسٚزٜ ة( ٚ GS، (E)GS، (Ec)GS(S) ثطا٢ ثب٘س ٔحسٚزٜ اِف( -2 خسَٚ

 GS ٕ٘ط٠ GS ثب٘س ٔحسٚزٜ GS ثب٘س ٔحسٚزٜ تٛن٥ف 

 اِف

 +243 تب +VS 183+ ل٢ٛ ذ٣ّ٥ پب٤ساض٢

 +182 تب +S 122+ ل٢ٛ پب٤ساض٢

 +121 تب +W 61+ يؼ٥ف پب٤ساض٢

 +60 تب +VW 1+ يؼ٥ف ذ٣ّ٥ پب٤ساض٢

 -60 تب VW 0- يؼ٥ف ذ٣ّ٥ ٘بپب٤ساض٢

 -120 تب -W 61- يؼ٥ف ٘بپب٤ساض٢

 -182 تب -S 121- ل٢ٛ ٘بپب٤ساض٢

 -243 تب -VS 183- ل٢ٛ ذ٣ّ٥ ٘بپب٤ساض٢

 ة

 +486 تب +VS 365+ ل٢ٛ ذ٣ّ٥ پب٤ساض٢

 +364 تب +S 243+ ل٢ٛ پب٤ساض٢

 +242 تب +W 122+ يؼ٥ف پب٤ساض٢

 +121 تب +VW 1+ يؼ٥ف ذ٣ّ٥ پب٤ساض٢

 -121 تب VW 0- يؼ٥ف ذ٣ّ٥ ٘بپب٤ساض٢

 -242 تب -W 122- يؼ٥ف ٘بپب٤ساض٢

 -364 تب -S 243- ل٢ٛ ٘بپب٤ساض٢

 -486 تب -VS 365- ل٢ٛ ذ٣ّ٥ ٘بپب٤ساض٢

 

 وتایج

ُ  ٣غئٛؾب٤جط٘ت٥ى ٞب٢ٜ ٕ٘ط 3 خسَٚ  ؾقبذت  اظ لجق

 ٞقققب٢ ٕ٘قققطٜ ٥ٔقققبٖ اظ .زٞقققس ٔققق٣ ٘كقققبٖ ضا خقققبزٜ

 خٕؼ٥ت ػبُٔ ثٝ ٔطثٌٛ ٕ٘طٜ وٕتط٤ٗ ،غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣

ٝ  اؾت خب٘ٛضاٖ ٖ  وق ٖ  خٕؼ٥قت  زٞقس  ٔق٣  ٘كقب  خقب٘ٛضا

 ٞقب٢ فؼب٥ِقت  ٔٙفق٣  تقأث٥ط  تحت ز٤ٍط ػٛأُ اظ ث٥كتط

ٍ  ػٛأُ تؼساز .اؾت ٌطفتٝ لطاض ا٘ؿب٣٘  ،ظ٤ؿقت٣  ٔحق٥

 اؾت 15 ٚ 1 ،6 ،8 تطت٥تثٝ وُ ٚ التهبز٢ اختٕبػ٣،

 .(3 )خسَٚ

ٗ  غئٛؾقب٤جط٘ت٥ى٣  ٞب٢ ٕ٘طٜ 4 خسَٚ  ؾقبذت  حق٥

ُ  ثٝ ٔطثٌٛ ٕ٘طٜ وٕتط٤ٗ زٞس. ٣ٔ ٘كبٖ ضا خبزٜ  ػٛأق

 ثقط  تطاقق٣  پقبن  اثقط  ظٞىكق٣،  ثقط  ذقبو٣  ػ٥ّٕب  اثط

 ثققط ضٚؾققبظ٢ ٚ ظ٤طؾققبظ٢ اثققط ذكققى٣، اوٛؾ٥ؿققتٓ

 ٚ ٚحقف،  ح٥قب   ٚ زضذتبٖ ثط تأث٥ط خب٘ٛضاٖ، ظ٤ؿتٍبٜ

 زضآٔقس  ثط ا٘ؿب٣٘ ٥٘ط٢ٚ تأث٥ط ثٝ ٔطثٌٛ ٕ٘طٜ ث٥كتط٤ٗ

ٍ  ػٛأُ تؼساز (.4 )خسَٚ اؾت ُٔٙمٝ  ظ٤ؿقت٣،  ٔحق٥
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ُ  ٚ التهقبز٢  اختٕبػ٣، ٝ  وق  (.4 )خسَٚ اؾت 25 ٚ 4 ،3 ،18 تطت٥قت  ثق

 تٙىبثٗ زٚٞعاض خبز٠ ؾبذت اظ لجُ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٞب٢ ٕ٘طٜ -3 خسَٚ

 ظ٤ؿت  ٔح٥ٍ اختٕبػ٣ التهبز٢
 ػٛأُ

(GS)Ec B2 B1 A3 A2 A1 (GS)S B2 B1 A3 A2 A1 (GS)E B2 B1 A3 A2 A1 

 ٞٛا و٥ف٥ت 1 2 -1 3 4 -14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ذبن فطؾب٤ف 1 2 -2 3 4 -28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14- 4 3 2- 1 1 
 ذهٛن٥ب 

 ذبن

 ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ 1 2 -2 2 4 -24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28- 4 3 1- 2 2 
 ٞب٢ ٌٛ٘ٝ

 خب٘ٛض٢

 خب٘ٛضاٖ خٕؼ٥ت 2 2 -2 3 4 -56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ٥ٌبٞبٖ تطاوٓ 1 2 -2 2 2 -16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48- 4 2 2- 2 2 
 زضذُط ٞب٢ ٌٛ٘ٝ

 ا٘مطاو

 ضفبٜ 0 0 0 0 0 0 1 1 +1 3 4 +7 0 0 0 0 0 0

 ثٟساقت 0 0 0 0 0 0 1 1 +1 3 4 +7 0 0 0 0 0 0

 ٔؿىٗ 0 0 0 0 0 0 1 1 +1 3 4 +7 0 0 0 0 0 0

 ؾٛاز ؾُح 0 0 0 0 0 0 1 1 +1 3 4 +7 0 0 0 0 0 0

 ف٥ع٤ى٣ ؾدٔت 0 0 0 0 0 0 1 1 +1 3 4 +7 0 0 0 0 0 0

 ظ٘س٣ٌ و٥ف٥ت 0 0 0 0 0 0 1 1 +1 3 4 +7 0 0 0 0 0 0

 وكبٚضظ٢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 +1 3 4 +14

 

 تٙىبثٗٞب٢ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ح٥ٗ ؾبذت خبز٠ زٚٞعاض  ٕ٘طٜ -4خسَٚ 

 ظ٤ؿت ٔح٥ٍ اختٕبػ٣ التهبز٢
 ػٛأُ

(GS)Ec B2 B1 A3 A2 A1 (GS)S B2 B1 A3 A2 A1 (GS)E B2 B1 A3 A2 A1 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135- 2 3 3- 3 3 
اثط ذبوجطزاض٢ ثط 

 ا٤دبز نسا

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135- 2 3 3- 3 3 
اثط ذبوجطزاض٢ ثط 

 فطؾب٤ف

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 189- 4 3 3- 3 3 
اثط ػ٥ّٕب  ذبو٣ 

 ثط ظٞىك٣

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56- 4 3 2- 2 2 
اثط ػ٥ّٕب  ذبو٣ 

 ثط تٛپٌٛطاف٣

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28- 4 3 2- 2 1 
اثط ػ٥ّٕب  ذبو٣ 

 ثط آِٛز٣ٌ ٞٛا

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135- 2 3 3- 3 3 
اثط ػ٥ّٕب  ذبو٣ 

 ثط ت٥ِٛس نسا

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 90- 2 3 3- 3 2 

اثط ػ٥ّٕب  ذبو٣ 

ثط و٥ف٥ت آة 

 ؾُح٣
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 4خسَٚ ازأٝ 

 ظ٤ؿت ٔح٥ٍ اختٕبػ٣ التهبز٢
 ػٛأُ

(GS)Ec B2 B1 A3 A2 A1 (GS)S B2 B1 A3 A2 A1 (GS)E B2 B1 A3 A2 A1 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32- 2 2 2- 2 2 

اثط ثبض٥ٌط٢ 

ٔهبِح ثط ا٤دبز 

 ؾطٚنسا

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60- 2 3 3- 2 2 

اثط ؾبذت قب١٘ 

ضاٜ ثط فطؾب٤ف 

 ذبن

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16- 2 2 2- 2 1 
اثط وٛث٥سٖ ثط 

 فطؾب٤ف ذبن

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 72- 3 3 2- 3 2 
ترط٤ت اضاي٣ 

 حبق١٥ خبزٜ

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 108- 4 2 3- 3 2 

ِغعـ زض ا٤دبز 

خٟت ق٥ت زض 

ٞب٢  زأٙٝ

 زاض ق٥ت

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 189- 4 3 3- 3 3 

تطاق٣ ثط  اثط پبن

اوٛؾ٥ؿتٓ 

 ذكى٣

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 108- 2 2 3- 3 3 
اثط ا٘فدبض ثط 

 ظ٤ؿتٍبٜ خب٘ٛضاٖ

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 189- 4 3 3- 3 3 

اثط ظ٤طؾبظ٢ ٚ 

ضٚؾبظ٢ ثط 

 خب٘ٛضاٖظ٤ؿتٍبٜ 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 108- 4 2 3- 3 2 
ؾبظ٢ ثط  اثط پُ

 اوٛؾ٥ؿتٓ آث٣

 تأث٥ط ثط زضذتبٖ 3 3 -3 3 4 -189 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 189- 3 4 3- 3 3 
تأث٥ط ثط ح٥ب  

 ٚحف

0 0 0 0 0 0 48- 2 2 2- 3 2 0 0 0 0 0 0 
ا٤دبز ؾطٚنسا 

 ٔح٣ّ ثطا٢ خٛأغ

0 0 0 0 0 0 60+ 2 3 2+ 3 2 0 0 0 0 0 0 
اثط اؾترساْ ثط 

 ٔكبضوت ػ٣ٕٔٛ

0 0 0 0 0 0 20+ 2 3 2+ 2 1 0 0 0 0 0 0 
اثط اؾترساْ ثط 

 تطاوٓ خٕؼ٥ت

135+ 2 3 3+ 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

تأث٥ط ٥٘ط٢ٚ 

ا٘ؿب٣٘ ثط زضآٔس 

 ُٔٙمٝ

30- 2 3 2- 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ٞع١ٙ٤ تغ٥٥ط 

 وبضثط٢

 ؾبظ٢ ٞع١ٙ٤ خبزٜ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 -3 3 2 -90

30- 2 3 2- 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

اثط ػ٥ّٕب  

ؾبذتٕب٣٘ ثط 

 ٌطزقٍط٢

 

 ؾقبذت  اظ ثؼقس  ٣غئٛؾب٤جط٘ت٥ى ٞب٢ ٕ٘طٜ 5 خسَٚ

ٗ  .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا خبزٜ ٌ  ٕ٘قطٜ  وٕتقط٤ ٝ  ٔطثقٛ  اثقط  ثق

ٗ  ٚ ٞٛا ثط آب  ٔبق٥ٗ تطزز ٌ  ٕ٘قطٜ  ث٥كقتط٤ ٝ  ٔطثقٛ  ثق

َ  اؾقت  آب  چقٛة  ٠قس تٕبْ ل٥ٕت وبٞف  (.5 )خقسٚ
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ُ  ٚ التهبز٢ اختٕبػ٣، ،ظ٤ؿت٣ ٔح٥ٍ ػٛأُ تؼساز  .(5 )خسَٚ اؾت 20 ٚ 4 ،5 ،12 تطت٥ت ثٝ وق

 تٙىبثٗ زٚٞعاض خبز٠ ؾبذت اظ ثؼس غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٞب٢ ٕ٘طٜ -5 خسَٚ

 ظ٤ؿت ٔح٥ٍ اختٕبػ٣ التهبز٢
 ػٛأُ

(GS)Ec B2 B1 A3 A2 A1 (GS)S B2 B1 A3 A2 A1 (GS)E B2 B1 A3 A2 A1 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 243- 4 5 3- 3 3 

 تطزز اثط

 ثط آب  ٔبق٥ٗ

 ٞٛا

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 189- 4 3 3- 3 3 

 تطزز اثط

 ثط آب  ٔبق٥ٗ

 نسا

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 189- 4 3 3- 3 3 

 تطزز اثط

 ثط آب  ٔبق٥ٗ

 ض٤عال٥ّٓ

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7- 4 3 1- 1 1 

 تطزز اثط

 ثط آب  ٔبق٥ٗ

 ٌصاض٢ ضؾٛة

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7- 4 3 1- 1 1 

 تطزز اثط

 ثط آب  ٔبق٥ٗ

 ذبن فطؾب٤ف

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14- 4 3 1- 2 1 

 تطزز اثط

 ثط آب  ٔبق٥ٗ

 آة و٥ف٥ت

 ؾُح٣

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 216- 4 4 3- 3 3 

 پؿٕب٘س حُٕ اثط

 اوٛؾ٥ؿتٓ ثط

 ذكى٣

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 144- 4 4 3- 2 3 
 پؿٕب٘س حُٕ اثط

 آث٣ اوٛؾ٥ؿتٓ ثط

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 216- 4 4 3- 3 3 

 تطزز اثط

 ثط آب  ٔبق٥ٗ

 اوٛؾ٥ؿتٓ

 ذكى٣

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64- 4 4 2- 2 2 

 تطزز اثط

 ثط آب  ٔبق٥ٗ

 آث٣ اوٛؾ٥ؿتٓ

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 84- 4 3 2- 3 2 
 ظ٥ٔٗ ثط خبزٜ اثط

 ٔٙظط

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 189- 4 3 3- 3 3 

 تطزز اثط

 ثط آب  ٔبق٥ٗ

 ٥ٌبٞبٖ ظ٤ؿتٍبٜ

0 0 0 0 0 0 189+ 4 3 3+ 3 3 0 0 0 0 0 0 
 ثط خبزٜ اثط

 ٞب٢ َطح تٛؾؼ١

 خٍّٙساض٢

0 0 0 0 0 0 189+ 4 3 3+ 3 3 0 0 0 0 0 0 
اثط خبزٜ ثط 

افعا٤ف حفبظت 

 اظ خٍُٙ
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 5خسَٚ ازأٝ 

 ٔح٥ٍ ظ٤ؿت اختٕبػ٣ التهبز٢
 ػٛأُ

(GS)Ec B2 B1 A3 A2 A1 (GS)S B2 B1 A3 A2 A1 (GS)E B2 B1 A3 A2 A1 

0 0 0 0 0 0 189+ 4 3 3+ 3 3 0 0 0 0 0 0 

اثط خبزٜ ثط 

افعا٤ف ذسٔب  

ثٝ ضٚؾتبٞب٢ 

 ثببزؾت

0 0 0 0 0 0 126+ 4 3 3+ 3 2 0 0 0 0 0 0 
اثط خبزٜ ثط 

 خٕؼ٥ت ُٔٙمٝ

189+ 4 3 3+ 3 3 189+ 4 3 3+ 3 3 0 0 0 0 0 0 
اثط خبزٜ ثط 

 ٌطزقٍط٢ ُٔٙمٝ

189+ 4 3 3+ 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
٥٘ط٢ٚ اؾترساْ 

 ا٘ؿب٣٘

216+ 4 4 3+ 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
وبٞف ل٥ٕت 

قسٜ  تٕبْ

 آب  چٛة

189+ 4 3 3+ 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
حُٕ وبب ثٝ 

ضٚؾتبٞب٢ 

 ثببزؾت

 

ُ  غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٞب٢ ٕ٘طٜ 6 خسَٚ  ٔحقسٚز٠  ٚ وق

 ٕ٘ط٠ وٕتط٤ٗ .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا خبزٜ ؾبذت اظ لجُ آٖ

ٖ  خٕؼ٥ت ثٝ ٔطثٌٛ وُ ٤جط٘ت٥ى٣بغئٛؾ  اؾقت.  خقب٘ٛضا

 ٥ٔGS(T) ،GS(E) ،GS(A) ،GS(S)  ٚ GSقققب٥ٍ٘ٗ

(Ec) ٝ93/0 ٚ 8/2 ،86/1 ،-2/15 ،-33/13 تطت٥ققت ثقق 

 .(6 )خسَٚ اؾت

 تٙىبثٗ زٚٞعاض خبز٠ ؾبذت اظ لجُ ظٔبٖ زض آٟ٘ب ٢ ٔحسٚزٜ ٚ وُ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٞب٢ ٕ٘طٜ -6 خسَٚ

 GS(T) GS range GS(E) GS(A) GS(S) GS(Ec) ػٛأُ

 VW -14 0 0 0− 14- ٞٛا و٥ف٥ت

 VW -28 0 0 0− 28- ذبن فطؾب٤ف

 VW -14 0 0 0− 14- ذبن ذهٛنب 

 VW -24 0 0 0− 24- ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ

 VW -28 0 0 0− 28- خب٘ٛض٢ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ

 VW -56 0 0 0− 56- خب٘ٛضاٖ خٕؼ٥ت

 VW -16 0 0 0− 16- ٥ٌبٞبٖ تطاوٓ

 VW -48 0 0 0− 48- ا٘مطاو زضذُط ٞب٢ ٌٛ٘ٝ

5/3 ضفبٜ  +VW 0 5/3  7 0 

5/3 ثٟساقت  +VW 0 5/3  7 0 

5/3 ٔؿىٗ  +VW 0 5/3  7 0 

5/3 ؾٛاز ؾُح  +VW 0 5/3  7 0 

5/3 ف٥ع٤ى٣ ؾدٔت  +VW 0 5/3  7 0 

5/3 ظ٘س٣ٌ و٥ف٥ت  +VW 0 5/3  7 0 

 VW 0 7 0 14+ 7 وكبٚضظ٢

-33/13 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  −VW 2/15-  86/1  8/2  93/0  
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ُ  غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٞب٢ ٕ٘طٜ 7 خسَٚ  ٔحقسٚز٠  ٚ وق

 ٕ٘قط٠  وٕتط٤ٗ .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا خبزٜ ؾبذت ح٥ٗ آٖ

 ذبو٣ ػ٥ّٕب  اثط ػٛأُ ثٝ ٔطثٌٛ وُ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣

 اثقط  ذكقى٣،  اوٛؾ٥ؿتٓ ثط تطاق٣ پبن اثط ظٞىك٣، ثط

ٜ  ثقط  ضٚؾبظ٢ ٚ ظ٤طؾبظ٢  ثقط  تقأث٥ط  خقب٘ٛضاٖ،  ظ٤ؿقتٍب

ٗ  اؾقت.  ٚحف ح٥ب  ثط ٥طتأث ٚ زضذتبٖ  ٕ٘قط٠  ث٥كقتط٤

 ثقط  ا٘ؿقب٣٘  ٥٘قط٢ٚ  تأث٥ط ثٝ ٔطثٌٛ وُ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣

 ٥GS(T)ققب٥ٍ٘ٗٔ (.7 )خققسَٚ اؾققت ُٔٙمققٝ زضآٔققس

،GS(E) ،GS(A) ،GS(S)  ٚ GS(Ec) ٝتطت٥ققققت ثقققق 

  اؾقققققققققت -6/0 ٚ 28/1 ،34/0 ،-12/81 ،-78/80

 .(7 )خسَٚ

 تٙىبثٗ زٚٞعاض خبز٠ ؾبذت ح٥ٗ ظٔبٖ زض آٟ٘ب ٔحسٚز٠ ٚ وُ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٞب٢ ٕ٘طٜ -7 خسَٚ

 ػٛأُ
 زٚٞعاض خبزٜ ؾبذت ح٥ٗ ٞب٢ ٕ٘طٜ

GS(T) GS range GS(E) GS(A) GS(S) GS(Ec) 

 W -135 0 0 0− 135- نسا ا٤دبز ثط ثطزاض٢ ذبن اثط

 W -135 0 0 0− 135- فطؾب٤ف ثط ثطزاض٢ ذبن اثط

 W -189 0 0 0− 189- ظٞىك٣ ثط ذبو٣ ػ٥ّٕب  اثط

 VW -56 0 0 0− 56- تٛپٌٛطاف٣ ثط ذبو٣ ػ٥ّٕب  اثط

 VW -28 0 0 0− 28- ٞٛا آِٛز٣ٌ ثط ذبو٣ ػ٥ّٕب  اثط

 W -135 0 0 0− 135- نسا ت٥ِٛس ثط ذبو٣ ػ٥ّٕب  اثط

 VW -90 0 0 0− 90- ؾُح٣ آة و٥ف٥ت ثط ذبو٣ ػ٥ّٕب  اثط

 VW -32 0 0 0− 32- ؾطٚنسا ا٤دبز ثط ٔهبِح ثبض٥ٌط٢ اثط

 VW -60 0 0 0− 60- ذبن فطؾب٤ف ثط ضاٜ ١قب٘ ؾبذت اثط

 VW -16 0 0 0− 16- ذبن فطؾب٤ف ثط وٛث٥سٖ اثط

 VW -72 0 0 0− 72- خبزٜ ١حبق٥ اضاي٣ ترط٤ت

 VW -108 0 0 0− 108- زاض ق٥ت ٞب٢ زأٙٝ زض ق٥ت خٟت زض ِغعـ ا٤دبز

 W -189 0 0 0− 189- ذكى٣ اوٛؾ٥ؿتٓ ثط تطاق٣ پبن اثط

 VW -108 0 0 0− 108- خب٘ٛضاٖ ظ٤ؿتٍبٜ ثط ا٘فدبض اثط

 W -189 0 0 0− 189- خب٘ٛضاٖ ظ٤ؿتٍبٜ ثط ضٚؾبظ٢ ٚ ظ٤طؾبظ٢ اثط

 VW -108 0 0 0− 108- آث٣ اوٛؾ٥ؿتٓ ثط ؾبظ٢ پُ اثط

 W -189 0 0 0− 189- زضذتبٖ ثط ٥طتأث

 W -189 0 0 0− 189- ٚحف ح٥ب  ثط ٥طتأث

 VW 0 -24 -48 0− 24- ٔح٣ّ خٛأغ ثطا٢ ؾطٚنسا ا٤دبز

 VW 0 30 60 0+ 30 ػ٣ٕٔٛ ٔكبضوت ثط اؾترساْ اثط

 VW 0 10 20 0+ 10 خٕؼ٥ت تطاوٓ ثط اؾترساْ اثط

5/67 ُٔٙمٝ زضآٔس ثط ا٘ؿب٣٘ ٥٘ط٢ٚ ٥طتأث  +VW 0 5/67  0 135 

 VW 0 -15 0 -30− 15- وبضثط٢ تغ٥٥ط ٞع١ٙ٤

 VW 0 -45 0 -90− 45- ؾبظ٢ خبزٜ ٞع١ٙ٤

 VW 0 -15 0 -30− 15- ٌطزقٍط٢ ثط ؾبذتٕب٣٘ ػ٥ّٕب  اثط

-78/80 میاوگیه  −VW 12/81-  34/0  28/1  6/0-  
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ُ  غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٞب٢ ٕ٘طٜ 8 خسَٚ  ٔحقسٚز٠  ٚ وق

ٖ  ضا خقبزٜ  ؾقبذت  اظ ثؼس ظٔبٖ زض آٖ  .زٞقس  ٔق٣  ٘كقب

 تقطزز  اثقط  ثٝ ٔطثٌٛ وُ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٕ٘ط٠ وٕتط٤ٗ

 وُ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٕ٘ط٠ ث٥كتط٤ٗ ٚ ٞٛا ثط آب  ٔبق٥ٗ

َ  اؾت ُٔٙمٝ ٌطزقٍط٢ ثط خبزٜ اثط ثٝ ٔطثٌٛ  )خقسٚ

 ٚ GS، (E)GS، (A)GS، (S)GS(T) ٥ٔققققققب٥ٍ٘ٗ .(8

(Ec)GS ٝ1/44 ،62/41 ،-1/78 ،-47/36 تطت٥ققت ثقق ٚ 

 .(8 )خسَٚ اؾت 15/39

 تٙىبثٗ زٚٞعاض خبز٠ ؾبذت اظ ثؼس ظٔبٖ زض آٟ٘ب ز٠ٔحسٚ ٚ وُ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٞب٢ ٕ٘طٜ -8 خسَٚ

 ػٛأُ
 زٚٞعاض خبز٠ ؾبذت اظ ثؼس ٞبٜ ٕ٘ط

GS(T) GS range GS(E) GS(A) GS(S) GS(Ec) 

 S -243 0 0 0− 243- ٞٛا ثط آب  ٔبق٥ٗ تطزز اثط

 W -189 0 0 0− 189- نسا ثط آب  ٔبق٥ٗ تطزز اثط

 W -189 0 0 0− 189- ض٤عال٥ّٓ ثط آب  ٔبق٥ٗ تطزز اثط

 VW -7 0 0 0− 7- ٌصاض٢ ضؾٛة ثط آب  ٔبق٥ٗ تطزز اثط

 VW -7 0 0 0− 7- ذبن فطؾب٤ف ثط آب  ٔبق٥ٗ تطزز اثط

 VW -14 0 0 0− 14- ؾُح٣ آة و٥ف٥ت ثط آب  ٔبق٥ٗ تطزز اثط

 W -216 0 0 0− 216- ذكى٣ اوٛؾ٥ؿتٓ ثط پؿٕب٘س حُٕ اثط

 W -144 0 0 0− 144- آث٣ اوٛؾ٥ؿتٓ ثط پؿٕب٘س حُٕ اثط

 W -216 0 0 0− 216- ذكى٣ اوٛؾ٥ؿتٓ ثط آب  ٔبق٥ٗ تطزز اثط

 VW -64 0 0 0− 64- آث٣ اوٛؾ٥ؿتٓ ثط آب  ٔبق٥ٗ تطزز اثط

 VW -84 0 0 0− 84- ٔٙظط ظ٥ٔٗ ثط خبزٜ اثط

 W -189 0 0 0− 189- ٥ٌبٞبٖ ظ٤ؿتٍبٜ ثط آب  ٔبق٥ٗ تطزز اثط

5/94 خٍّٙساض٢ ٞب٢ َطح تٛؾؼ١ ثط خبزٜ اثط  +VW 0 5/94  189 0 

5/94 خٍُٙ اظ حفبظت افعا٤ف ثط خبزٜ اثط  +VW 0 5/94  189 0 

5/94 ثببزؾت ضٚؾتبٞب٢ ثٝ ذسٔب  افعا٤ف ثط خبزٜ اثط  +VW 0 5/94  189 0 

 VW 0 63 126 0+ 63 ُٔٙمٝ خٕؼ٥ت ثط خبزٜ اثط

 W 0 189 189 189+ 189 ُٔٙمٝ ٌطزقٍط٢ ثط خبزٜ اثط

5/94 ا٘ؿب٣٘ ٥٘ط٢ٚ اؾترساْ  +VW 0 5/94  0 189 

 VW 0 108 0 216+ 108 آب  چٛة قسٜ تٕبْ ل٥ٕت وبٞف

5/94 ثببزؾت ضٚؾتبٞب٢ ثٝ وبب حُٕ  +VW 0 5/94  0 189 

-47/36 میاوگیه  −VW 1/78-  62/41  1/44  15/39  

 

 بحث

 غئٛؾققب٤جط٘ت٥ى٣ ٞققب٢ ٕ٘ققطٜ وققٝ زاز ٘كققبٖ ٘تققب٤ح

 ثؼقس  ٚ خبزٜ ؾبذت ح٥ٗ خبزٜ، ؾبذت اظ لجُ التهبز٢

 يقؼ٥ف(  ذ٣ّ٥ )پب٤ساض٢ 93/0 تطت٥ت ثٝ خبزٜ ؾبذت اظ

 )پب٤ققساض٢ 15/39 ٚ يققؼ٥ف( ذ٥ّقق٣ )٘بپب٤ققساض٢ -6/0

ٖ  اظ ٕ٘طٜ ا٤ٗ .اؾت يؼ٥ف( ذ٣ّ٥ ُ  ظٔقب  ؾقبذت  اظ لجق

ٝ  افقعا٤ف  خبزٜ ؾبذت اظ ثؼس ظٔبٖ تب خبزٜ  اؾقت  زاققت

ٝ  اؾت التهبز٢ تٛؾؼ١ ثط خبزٜ ٥طتأث زٞٙس٠ ٘كبٖ وٝ  وق

 ث٥طأت ٥٘ع وٍٙٛ زض Wilkie et al. (2000)  تحم٥مب  زض

ُ  التهقبز٢  تٛؾؼ١ ثط خ٣ٍّٙ ٞب٢ خبزٜ ٖ  خٍٙق  ٘كق٥ٙب

 ٥٘دط٤قٝ،  زض ٞقب  پقػٚٞف  ثطاؾقبؼ  .اؾقت  ققسٜ  و٥سأت

ٝ  ا٤ٗ ثٝ ٖبٔحمم ٝ  ضؾق٥س٘س  ٘ت٥دق  اخقعا٢  ٞقب  خقبزٜ  وق

 آ٤ٙس ٣ٔ قٕبض ثٝ وكٛض ٞط التهبز٢ تٛؾؼ١ ٢اثط ٥بت٣ح

 ٘بٔٙبؾقت  ٔٙقبَك،  ثطذ٣ ٥٘بفت٣ٍ تٛؾؼٝ ػُّ اظ ٤ى٣ ٚ
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ٝ  ٞبؾقت  خقبزٜ  تٛظ٤غ ثٛزٖ  زض فمقط  افقعا٤ف  ؾقجت  وق

 ٞقب٢  خقبزٜ  (.Adedeji et al., 2014) ققٛز  ٣ٔ خبٔؼٝ

 قٟط٘ك٥ٙبٖ ٚ ٘ك٥ٙبٖ خٍُٙ ٔتمبثُ زؾتطؾ٣ خ٣ٍّٙ،

 ت٥ِٛسا  تٛا٘ٙس ٣ٔ چٙب٘ىٝ ؛وٙٙس ٣ٔ تط آؾبٖ ٚ ث٥كتط ضا

 ـ تط ٔٙبؾت ل٥ٕت ثب ضا ط٤ٍ٤ىس ٝ  وٙٙقس  ذط٤قسٚفطٚ  وق

  قققٛز ٔقق٣ آٟ٘ققب التهققبز٢ ٚيققؼ٥ت ثٟجققٛز ؾققجت

(Yackshi et al., 2006.)  ٜغئٛؾقب٤جط٘ت٥ى٣  ٞقب٢  ٕ٘قط 

ٗ  خبزٜ، ؾبذت اظ لجُ اختٕبػ٣  ٚ خقبزٜ  ؾقبذت  حق٥

ٝ  خقبزٜ  ؾبذت اظ ثؼس  ذ٥ّق٣  )پب٤قساض٢  8/2 تطت٥قت  ثق

 1/44 ٚ يققؼ٥ف( ذ٥ّقق٣ )پب٤ققساض٢ 28/1 يققؼ٥ف(،

 ثقط  خبزٜ ٥طتأث ث٥بٍ٘ط وٝ اؾت يؼ٥ف( ذ٣ّ٥ )پب٤ساض٢

 زض Demir (2007) .اؾقت  اختٕقبػ٣  ذقسٔب   افعا٤ف

 ؾقجت  خ٣ٍّٙ ٞب٢ خبزٜ وٝ ضؾ٥س ٘ت٥دٝ ا٤ٗ ثٝ تطو٥ٝ

 ٚ ضٚؾقققتب٥٤بٖ ثقققطا٢ اختٕقققبػ٣ تٛؾقققؼ١ ٛزثٟجققق

  وكقققٛض، زاذقققُ زض .ققققٛ٘س ٔققق٣ ٘كققق٥ٙبٖ خٍٙقققُ

Rezaei Motlagh et al. (2018) ٝتٛؾؼ١ اثط ثطضؾ٣ ث 

ٝ  ٚ خ٣ٍّٙ ٞب٢ خبزٜ قجى١  زض ضٚؾقتبٞب  ٤قبفت٣ٍ  تٛؾقؼ

 ٚ ٔؿققتم٥ٓ اضتجققبٌ ثققٝ ٚ پطزاذتٙققس ِطؾققتبٖ اؾققتبٖ

 ٚ خٍّٙقق٣ ٞققب٢ ضاٜ ثققٝ زؾتطؾقق٣ ثقق٥ٗ زاض ٔؼٙقق٣

 ثطز٘قس.  پق٣  خٍّٙق٣  ٔٙقبَك  زض ضٚؾقتب  ٤بفت٣ٍ تٛؾؼٝ

 ؾبذت اظ لجُ ظ٤ؿت٣ ٔح٥ٍ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٞب٢ ٕ٘طٜ

 خققبزٜ ؾققبذت اظ ثؼققس ٚ خققبزٜ ؾققبذت حقق٥ٗ خققبزٜ،

 -12/81 يقؼ٥ف(،  ذ٥ّق٣  )٘بپب٤قساض٢  -2/15 تطت٥ت ثٝ

 .اؾقت  يؼ٥ف( )٘بپب٤ساض٢ -1/78 ٚ يؼ٥ف( )٘بپب٤ساض٢

ٝ  ٔطثٌٛ ظ٤ؿت٣ ٔح٥ٍ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٕ٘ط٠ وٕتط٤ٗ  ثق

 ػ٥ّٕقب   ٔٙف٣ ٥طتأث وٝ اؾت خبزٜ ؾبذت ح٥ٗ ظٔبٖ

 اترقبش  .وٙقس  ٔق٣  ث٥بٖ ضا ظ٤ؿت ٔح٥ٍ ثط خبزٜ ؾبذت

 ،خقبزٜ  ؾبذت ٔطح١ّ زض وٕتط آؾ٥ت ثطا٢ بظْ تساث٥ط

 ا٤ٗ ٞب٢ ٤بفتٝ ٥٤سأت زض .آ٤س ٣ٔ حؿبة ثٝ يطٚض٢ أط٢

 ٘ت٥دٝ ا٤ٗ ثٝ Auffret & Lindgren (2020) پػٚٞف،

 ٞب٢ خبزٜ زض ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ظ٤ؿت٣ تٙٛع وٝ ضؾ٥س٘س

ٝ  اؾقت  خس٤قس  ٞقب٢  خقبزٜ  اظ ث٥كقتط  لس٣ٕ٤ ٖ  وق  ٘كقب

 ٥ٌققب٣ٞ پٛقققف خققبزٜ، ؾققبذت ظٔققبٖ زض زٞققس ٔقق٣

ٍ  ظٔقبٖ،  ٌقصض  ثقب  ٚ ث٥ٙقس  ٣ٔ ضا آؾ٥ت ث٥كتط٤ٗ  ٔحق٥

ٝ  خبزٜ اَطاف ظ٤ؿت َ  ثق  .ضٚز ٔق٣  ذقٛز  ثبظؾقبظ٢  ز٘جقب

 ٚ ٔقس٤ط٤ت٣  اٞساف تحمك زاقت تٛخٝ ثب٤س وٝ ٞطچٙس

 ٚ أىب٘قب   ا٤دقبز  ٔؿتّعْ خٍُٙ اظ ان٣ِٛ ثطزاض٢ ثٟطٜ

ٗ  ٟٔٓ وٝ اؾت ظ٤بز٢ ٞب٢ ظ٤طؾبذت  ١ققجى  آٟ٘قب،  تقط٤

ً  وٝ اؾت وبف٣ تطاوٓ ثب خ٣ٍّٙ ٞب٢ خبزٜ  ثقب  ٕٞبٞٙق

 خٟقت  زض أىب٘ب  ا٤دبز ثبقس. ٞب ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٚ ٞب َطح

ٓ  ،قٙبؾق٣  خٍُٙ ت٥ٕبضٞب٢ ٚ فٖٙٛ اػٕبَ  آٚضزٖ فقطاٞ

 ٖ  ا٤دققبز تدققبض٢، نققٛض  ثققٝ چققٛة ٚ٘مققُ حٕققُ أىقب

ٖ  خٍُٙ تطزز أىب٘ب   ٚ حٕب٤قت  ٌطزققٍطاٖ،  ٚ ٘كق٥ٙب

 ٚ آفقب   ق٥ٛع ،ؾٛظ٢ آتف ٔمبثُ زض خٍُٙ اظ حفبظت

 اؾت خ٣ٍّٙ ٞب٢ خبزٜ قجىٝ فٛا٤س خّٕٝ اظ ،ٞب ث٥ٕبض٢

(Deljouei et al., 2018; Senturk et al., 2018). 

ُ  غئٛؾقب٤جط٘ت٥ى٣  ٞب٢ ٕ٘طٜ ُ  وق  خقبزٜ،  ؾقبذت  اظ لجق

ٝ  خقبزٜ  ؾقبذت  اظ ثؼقس  ٚ خبزٜ ؾبذت ح٥ٗ  تطت٥قت  ثق

 -78/80 يققققؼ٥ف(، ذ٥ّقققق٣ )٘بپب٤ققققساض٢ -33/13

 ذ٥ّق٣  )٘بپب٤ساض٢ -47/36 ٚ يؼ٥ف( ذ٣ّ٥ )٘بپب٤ساض٢

ٝ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ .اؾت يؼ٥ف( ٗ  ققس  ٔكقبٞسٜ  وق  وٕتقط٤

 ٚ اؾقت  خبزٜ ؾبذت ظٔبٖ زض وُ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٕ٘ط٠

ٝ  خقبزٜ  ؾبذت اظ ثؼس وُ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٕ٘ط٠  ػّقت  ثق

 .٤بثس ٣ٔ افعا٤ف اختٕبػ٣، ٚ التهبز٢ ذسٔب  افعا٤ف

 ٕ٘قط٠  ث٥كتط٤ٗ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣، ٞب٢ ٕ٘طٜ ١ٕٞ ث٥ٗ

 ٚ خققبزٜ ؾققبذت اظ ثؼققس اختٕققبػ٣ غئٛؾققب٤جط٘ت٥ى٣

ٍ  غئٛؾقب٤جط٘ت٥ى٣  ٕ٘قط٠  ثٝ ٔطثٌٛ ٕ٘طٜ وٕتط٤ٗ  ٔحق٥

ُ  ٕٞق١  ث٥ٗ زض اؾت. خبزٜ ؾبذت ح٥ٗ ظ٤ؿت٣  ،ػٛأق

ٗ  ظ٤ؿقت٣  ٔح٥ٍ ػٛأُ ثٝ ٔطثٌٛ تؼساز ث٥كتط٤ٗ  حق٥

ُ  تؼقساز  وٕتط٤ٗ ٚ ٔٛضز ٞدسٜ ثب ،خبزٜ ؾبذت  ،ػٛأق

 اؾقت  خقبزٜ  ؾبذت اظ لجُ التهبز٢ ػٛأُ ثٝ ٔطثٌٛ

 اؾت. ٔٛضز ٤ه وٝ

ٝ  ثٝ تٛخٝ ثب ٌفت تٛاٖ ٣ٔ و٣ّ ٥ٌط٢ ٘ت٥دٝ زض  ا٤ٙىق

ٗ  لجُ، ٔطح١ّ ؾٝ ٞط زض وُ غئٛؾب٤جط٘ت٥ى٣ ٕ٘ط٠  ٚ حق٥

 ذ٥ّق٣  )٘بپب٤قساض٢  ٔحقسٚزٜ  ٤ه زض خبزٜ ؾبذت اظ ثؼس

ٗ  زض ُٔٙمٝ ا٤ٗ زض خبزٜ ؾبذت اؾت، ثٛزٜ يؼ٥ف(  ػق٥

 ذقسٔبت٣  ققسٜ،  ظ٤ؿقت٣  ٔح٥ٍ ٞب٢ آؾ٥ت ؾجت ا٤ٙىٝ

ٗ  وٝ زازٜ اضائٝ ٥٘ع التهبز٢( ٚ )اختٕبػ٣  ٔٛيقٛع  ٕٞق٥

 ٔحقسٚزٜ  زض وُ جط٘ت٥ى٤٣غئٛؾب ٕ٘ط٠ ٔب٘سٖ ثبثت ؾجت

ٖ  ٔق٣  ٟ٘ب٤قت  زض اؾت. قسٜ يؼ٥ف ذ٣ّ٥ ٘بپب٤ساض٢  تقٛا
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 ضٚـ ثطاؾبؼ زٚٞعاض خ٣ٍّٙ خبز٠ ؾبذت اٌط وٝ ٌفت

GAM  ٘بٔٙبؾققت ضٚ٘ققس وققبٞف ؾققجت پققص٤طز، نققٛض 

ٓ  پب٤ساض٢ ٝ  زض اوٛؾ٥ؿقت ٝ  ٞقط  زض .ققٛز  ٔق٣  ُٔٙمق  ؾق

 ٚخقٛز  ػقٛا٣ّٔ  ،خبزٜ ؾبذت اظ ثؼس ٚ ح٥ٗ لجُ، ٔطح١ّ

ُ  ا٤ٗ .وٙٙس ٣ٔ وؿت ضا ٕ٘طٜ وٕتط٤ٗ وٝ س٘زاض  اظ ػٛأق

ٝ  ٚ ثطذٛضزاض٘قس  ثؿعا٣٤ ا٥ٕٞت ٝ  تٛخق  يقطٚض٢  آٟ٘قب  ثق

 وبٞف ثطا٢ ٔكبثٝ ٞب٢ پطٚغٜ زض قٛز ٣ٔ پ٥كٟٙبز اؾت.

ْ  زض ظ٤ؿقت٣  ٔح٥ٍ ذؿبض  ٗ  خقبزٜ،  ؾقبذت  ٍٞٙقب  ا٤ق

 .٥ط٘سٌ لطاض ٔس٘ظط ٤ٚػٜ َٛضٝث ػٛأُ

 سپاسگساری

َ  اضخٕٙقس  وبضقٙبؾبٖ ٕٞىبض٢ ٚ ٔؿبػس  اظ  )فؼقب

 ٚ تى٥ُٕ زض ُٔبِؼٝ ٔٛضز ُٔٙمٝ زض ٔم٥ٓ ثبظ٘كؿتٝ( ٚ

 اضظ٤قبث٣  ثقب  وٝ وؿب٣٘ ٚ ُٔبِؼٝ ا٤ٗ ٔؼ٥بضٞب٢  تٙظ٥ٓ

 ٘ٛقققتٝ، ا٤ققٗ ثٟجققٛز خٟققت زض ذققٛز ٔققٛثط ٚ ٔف٥ققس

 ٚ ؾسبؾقٍعاض٢  ن٥ٕٕب٘ٝ ٕ٘ٛز٘س ٞسا٤ت ضا ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ

 .قٛز ٣ٔ لسضزا٣٘
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Abstract 
Forest road construction is one of the activities that not only cause a lot of changes in the plant and 

animal species of forest ecosystem, but also, due to its widespread use in forest management, it is one 

of the most important projects that should be assesed. The aim of this research was to evaluate the 

environmental, social, and economical impact of Dohezar road of Tonekabon in the three stages 

including; before, during and after the road construction. In this study, the Geocybernetic Assessment 

Matrix (GAM) method, which is the latest method of evaluating effects, was used. In GAM, the 

parameters selected or determined by the evaluation criteria were examined according to the three 

aspects of environmental, social and economic. The results showed that the total geocybernetic score 

before road construction, during road construction, and after road construction was similar (before 

road construction: -13.33; during road construction: -80.78, and after road construction: -36.47), 

indicating that the construction of the Dohezar road had negative effects, especially during 

construction, but social and economic services, especially in the after road construction, have kept the 

total geocybernetic score constant. By implementing the GAM evaluation method, a suitable tool is 

obtained to ensure the proper implementation of the project or to stop it, which can be considered as a 

way to determine, predict and interpret the environmental, social and economic effects of the road 

construction project on the environment of the study area. 

Keywords: Road Construction Time Period, Hyrcanian forest, Forest Management, Assessment 

Criteria. 
 

  



 

 


