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  )Pistacia atlantica var. mutica(معادلات آلومتريك براي برآورد زيتودة روي زمين بنه 
  در پارك ملي خجير

  
  

  2انوشيروان شيرواني و 1*هرمز سهرابي

  تربيت مدرس ، دانشگاه و علوم دريايي دانشكدة منابع طبيعيجنگلدارياستاديار گروه 1
  تهرانيعي، دانشگاه استاديار گروه جنگلداري دانشكدة منابع طب٢

  )90 / 8 / 20: پذيرش، تاريخ 89/ 6/ 16: تاريخ دريافت( 
  

  چكيده 
هـدف ايـن تحقيـق، اسـتقرار        . امروزه برآورد زيتودة درختان جنگل براي اهداف كاربردي و پژوهشي بسياري مورد توجـه اسـت               

 4ظـور كـل درختـان بنـه واقـع در يـك نـوار                به ايـن من   . معادلات آلومتريك براي برآورد وزن خشك تاج، تنه و كل درخت بود           
صـورت تـصادفي انتخـاب     درخت با پراكنش قطري مناسب بـه  30 متر در پارك ملي خجير آماربرداري و         15كيلومتري با عرض    

سپس درختان قطع شدند و وزن خشك تاج، تنه و كـل            . گيري شد قطر برابرسينه، قطر تاج و ارتفاع كل درختان سرپا اندازه         . شد
آمـده از   دسـت معادلات به . دست آمد هاي رگرسيوني تواني و نمايي، معادلات آلومتريك به         با استفاده از مدل   . محاسبه شد درخت  

طور كل از بين متغيرهاي مـستقل،       نتايج نشان داد كه به    . هاي مختلف مدلسازي مقايسه و بهترين مدل انتخاب شد          نظر شاخص 
. همچنين در كل، مدل تواني از مـدل نمـايي بهتـر بـود    ). 2R=93/0( هتر توليد كردهاي مدلسازي ب قطر تاج معادلاتي با شاخص

آمده از ضريب تبيين بالايي برخوردار بودند كه حاكي از امكان استقرار معادلات آلومتريك مناسب بـراي گونـة                   دستهاي به   مدل
  .بنه است

  
  . روي زمين، بنه، خجيرزيتودةمعادلات آلومتريك،  :هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
محيطي عصر حاضر گرمايش ترين مشكلات زيست يكي از مهم

با توجه به مقدار . اي است هاي گلخانه جهاني منتج از اثر گاز
. اي است ترين گاز گلخانه اكسيد كربن، اين گاز مهم انتشار دي
 31 ميلادي تا كنون 1750اكسيد كربن از سال  غلظت دي

شود اين روند تا  بيني ميست و پيشدرصد افزايش يافته ا
 ).  Backeus et al., 2005( سال آينده ادامه يابد 100

ها علاوه بر كالاها و خدمات متنوعي كه براي انسان جنگل
كنند، نقش مهمي در ذخيرة طبيعي كربن در  مهيا مي

 درصد زيتودة روي زمين 80مقياس جهاني دارند؛ تا آنجا كه 
هاي خشكي  ر زمين را اكوسيستم درصد زيتودة زي40و 

برآورد زيتوده، ). Kim Phat et al., 2004(دهند  تشكيل مي
هم براي بررسي مقدار ذخيرة كربن و هم براي ارزيابي 

، )Houghton & Goodale, 2004(ساختار و وضعيت جنگل 
برآورد توليد و جريان زيتوده و نيز بررسي حاصلخيزي 

  ).Navar, 2009(رويشگاه اهميت دارد 
 از توصيف تغييرات يك ويژگي بر  استآلومتري عبارت

). Medhurst et al., 1998(اساس يك ويژگي ديگر 
هاي رگرسيوني به  معادلات آلومتريك با استفاده از روش

بر و هاي دشوار، هزينه شوند كه ويژگي شكلي طراحي مي
هاي  مخرب مانند زيتودة درخت را بتوان بر اساس متغير

دست  مانند قطر برابرسينه يا ارتفاع درخت بهتري ساده
استقرار معادلات آلومتريك اين امكان را فراهم . آورد
هاي حاصل از آماربرداري به اطلاعاتي  آورد كه داده مي

اغلب محققان . شود و حتي كربن تبديل زيتوده ةدربار
 درصد وزن 50هاي درخت را   كربن اندوخته در انداممقدار

 درصد 45و گاهي ) Montagnini & Porras, 1998(خشك 
در نظر ) Whittaker & Likens, 1973(وزن خشك 

 كل زيتودةگيري مستقيم  دليل آنكه اندازهبه. گيرند مي
 آن مخرب، وقتگير و پر هزينه است، يدرخت و اجزا

استقرار معادلات آلومتريك بر اساس متغيرهايي كه به 
طر برابرسينه يا ارتفاع شوند مانند ق گيري ميآساني اندازه

درخت مورد توجه بسياري از محققان و كارشناسان است 
)Repola, 2008.( 

 بيشتر معادلات آلومتريك براي ،يافتهدر كشورهاي توسعه
 معادلات ،يپژوهش در مثلا. ها ارائه شده است گونه

 ارائه ياي و درخت  علفي، درختچهة گون98آلومتريك براي 
اما در داخل كشور تحقيقات . )Smith & Brand, 1992(شد 

شايد بتوان پژوهش ابراهيمي . گرفته بسيار ناچيز استصورت
. را اولين تحقيق در اين زمينه دانست) 1372(و همكاران 
ها شامل قطر، ارتفاع  گروهگيري متغيرهاي جست آنان با اندازه

عنوان گروه بههاي جست غالب، ارتفاع حداكثر و تعداد جست
عنوان متغير وابسته ها را به گروه مستقل و وزن جستمتغير

در ) Quercus brantii(معادلات آلومتريكي، براي برودار 
اي آنان در نهايت رابطه. هاي لردگان محاسبه كردند جنگل

غيرخطي بر اساس دو متغير ارتفاع حداكثر و متوسط دو قطر 
زيتوده و شاخص ) 1386(عدل . جست گروه برازش دادند

. هاي ياسوج محاسبه كرد طح برگ برودار و بنه را در جنگلس
وي زيتودة برگ را بر حسب كيلوگرم وزن خشك را براي 

   . گزارش كرد33/11 و براي بنه، 66/14برودار، 
 استقرار معادلات آلومتريكي ،هدف اصلي تحقيق حاضر

گيري است كه با آنها بتوان بر اساس متغيرهايي كه اندازه
 روي زيتودة ، استسريعهزينه و  غيرمخرب، كمآنها آسان،

اهداف فرعي . كرد را برآورد   آنيزمين كل درخت و اجزا
هاي مختلف  هاي رگرسيوني و متغير  مدلة مقايس،تحقيق

  .درخت سرپا براي استقرار معادلات آلومتريك است
  

  ها مواد و روش
 هكتار، در اختيار و تحت و 11570پارك ملي خجير با وسعت 

در اين مكان قرار بود . فاظت سازمان محيط زيست استح
 متر، كه از 7800 پارچين به طول -اي به نام پاسداران  جاده

پارچين منشعب و در - جادة فعلي پاسداران11كيلومتر
. شد، احداث شود  دوباره به اين جاده متصل مي20كيلومتر 

 به ابتدا تمامي درختاني كه در يك نوار پيش از قطع درختان،
قرار ) مسير جاده( متر 15طول چهار كيلومتر و عرض 

بر اساس نتايج آماربرداري، دامنة . گرفتند آماربرداري شد مي
تغييرات قطر برابرسينة درختان و توزيع درختان در طبقات 

سپس در هر يك از طبقات . متري مشخص شد قطر دو سانتي
قطع صورت تصادفي براي  اصله درخت به5 تا 2قطري بين 
شده نبود علت نابرابر بودن تعداد درختان انتخاب. انتخاب شد

 30در مجموع . درخت كافي در يك طبقة قطري معين بود
هاي مختلف  پس از قطع، كل قسمت. اصله درخت قطع شد
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.  برگ تفكيك و وزن شد-درخت شامل دو بخش تنه و شاخه 
. رفتوزن كردن با استفاده از نيرو سنج با دقت گرم انجام گ

سپس از شاخه و برگ هر درخت يك نمونة تصادفي كه از 
دست آمده بود به آزمايشگاه منتقل هاي مختلف تاج به بخش
چند (هاي نازك  از ابتدا، نيمه و چارك سوم تنه، ديسك. شد

سپس . گيري شد ها نيز اندازه تهيه و وزن تر ديسك) متر سانتي
 ماه در 8مدت  بهها نمونه. ها به آزمايشگاه منتقل شد ديسك

هاي شاخه و برگ در  سپس نمونه. هواي معمولي خشك شدند
  گراد  درجة سانتي85ها در دماي   درجه و ديسك75دماي 

براي اطمينان از .  ساعت در آون قرار داده شد48مدت به
ها، سه ديسك در  كافي بودن زمان فرايند خشك كردن نمونه

 ساعت قرار داده 48دت سه مرتبة متوالي در آون، هر بار به م
نتيجه نشان داد كه . گيري شدشد و هر بار وزن خشك اندازه

گراد به همراه خشك شدن   درجة سانتي85 ساعت دماي 48
. ها كافي است در هواي معمولي براي خشك كردن ديسك

هاي  نمونه. ها با همان روند خشك شدند بنابراين ديگر نمونه
 استفاده از وزن نمونة خشك با. شده دوباره توزين شدندخشك

و تر، نسبت رطوبت براي هر يك از درختان و بر اساس آن 
  .وزن خشك شاخه و برگ و تنة درخت محاسبه شد

ا ها از توزيع نرمال ب ها ابتدا تبعيت داده براي تحليل داده
با . دش آزمون كولموگروف اسميرنوف بررسي استفاده از

د بررسي، با استفاده از هاي مور توجه به نرمال بودن متغير
شده از درخت سرپا معادلات گيريمتغيرهاي اندازه

در اين . رگرسيوني بر مبناي حداقل مربعات برازش داده شد
1تحقيق از مدل رگرسيون تواني

0
bY b x= و مدل 

1رگرسيون نمايي
0

b xY b e= دش استفاده.  
ها از معيارهاي ضريب تعيين، انحراف   براي اعتبارسنجي مدل

 tيافته، تحليل واريانس رگرسيون، آزمون معيار مدل برازش
ها از  ماندهآمده و تبعيت توزيع مقادير باقيدست ضرايب به

محاسبات آماري با استفاده از نرم . توزيع نرمال استفاده شد
  . انجام گرفت17 نسخة SPSSافزار 

  
   نتايج

اي تواني و نمايي براي برآورد وزن ه نتيجة برازش مدل
خشك تنه نشان داد كه در صورت استفاده از ارتفاع كل 

تر، مدل نمايي  عنوان متغير مستقل، مدل مناسبدرخت به
اما در صورت استفاده از قطر برابرسينه يا قطر تاج، مدل . بود

علاوه از بين به). 1جدول (دهد  تواني نتايج بهتري نشان مي
 قطر برابرسينه، ارتفاع كل درخت و قطر تاج، هاي متغير

. بيني زيتودة تنه بودتري براي پيش ارتفاع كل متغير مناسب
آمده، مدل رگرسيوني نمايي دستبهترين مدل رگرسيوني به

بر مبناي ارتفاع كل و بدترين مدل، مدل رگرسيون نمايي بر 
 tتجزية واريانس مدل و آزمون . اساس قطر برابرسينه بود

  . بود88/0دار و ضريب تبيين مدل براي ضرايب معني

  
  براي تعيين مدل برآورد وزن خشك تنه تحليل رگرسيون غير خطية نتيج-1جدول 

(adj)  نوع مدل  متغير مستقل
2 R F  sig. Std. Error  معادله  

Y =  055/0× x545/2 65/0  ***  6/84  75/0  تواني            ns         ***       
Y = 574/1 × e 229/0 × x 

  )cm (قطر برابر سينه
       ***         **            74/0 *** 0/60  68/0  نمايي

Y = 082/0 × x162/4  49/0 *** 1/168 85/0 تواني            *          ***       

Y = 199/0 × e 185/1 × x 
  )m(ارتفاع كل 

 45/0 *** 9/206  88/0  نمايي
            *         ***       

Y = 490/0 × x777/2  60/0 *** 5/105  78/0  تواني 
           *          ***       

Y = 097/1 × e 707/0 × x  قطر تاج)m(  
 64/0 *** 7/88  75/0  نمايي

            **         ***       
  
  

Y ،وزن خشك تنه به كيلوگرم X،متغير مستقل (adj)
2 R1 ضريب تبيين تطبيق يافته،F ،آمارة تحليل واريانس Std. Error انحراف معيار مدل و ***، 

 . استtها نتيجة آزمون  رايب در مدلداري، علائم زير ض خطا و عدم معني001/0،01/0،05/0داري در سطحترتيب معنيبه ns و*،**
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هـاي متفـاوت      هـاي مختلـف بـا مـدل          برازش متغيـر   ةنتيج
رگرسيون براي برآورد وزن خشك تاج نشان داد كه صـرف           

رفته در مدلسازي، همواره مـدل      كارهنظر از متغير مستقل ب    
هاي مدلسازي بهتر از مدل نمايي بـود         شاخصتواني از نظر    

هـاي   شـاخص علاوه، متغير قطـر تـاج از نظـر    به). 2جدول  (
سبت به قطـر برابـر سـينه و          برتري چشمگيري ن   ،مدلسازي

تحليل واريـانس مـدل و آزمـودن        . ارتفاع كل درخت داشت   
  .شتداري داآمده نتايج معنيدستضرايب به

  
  براي تعيين مدل برآورد وزن خشك تاج نتيجة تحليل رگرسيون غيرخطي-2جدول 

(adj)  نوع مدل  متغير مستقل
2 R F  sig.  Std. Error معادله  

Y =  140/0× x259/2 68/0 ***  0/61 67/0  تواني 
           ns         ***       

Y = 069/3 × e 193/0 × x 
  )cm(قطر برابرسينه 

 80/0 *** 0/36  54/0  نمايي
           *         ***       

Y = 293/0 × x398/3 71/0 *** 8/54 65/0 تواني 
           ns          ***        

Y = 671/0 × e 942/0 × x 
  )m(ارتفاع كل 

 72/0 *** 8/50  63/0  نمايي
            ns         ***       

Y = 638/0 × x786/2  34/0 *** 2/330  92/0  تواني 
           ***          ***       

Y = 499/1 × e 698/0 × x 
  )m(قطر تاج 

 45/0 *** 3/170  85/0  نمايي
            **         ***       

Y ،وزن خشك تنه به كيلوگرم X ،متغير مستقل (adj)
2 Rيافته،  ضريب تبيين تطبيقFتحليل واريانس، ة آمار Std. Error انحراف معيار مدل و 

  .است t آزمون ةها نتيج م زير ضرايب در مدلئداري، علا  خطا و عدم معني05/0، 01/0، 001/0داري در سطح ترتيب معنيبه ns و *، **، ***
  

هاي مختلف بـراي بـرآورد وزن خـشك            برازش متغير  ةنتيج
 مدل تواني برازش بهتري بـا       اغلبكل درخت نشان داد كه      

 ايـن دو  متغير ارتفاع كل درخت،  البته در مورد    . داردها    داده
 بـين   زيـادي همچنـين تفـاوت     . يكـسان بودنـد   مدل تقريبا   

 قطر تـاج    ،زماني كه متغير مستقل   در    مدلسازي هاي  پارامتر

تحليـل  ). 3 جـدول  ( ملاحظـه شـد    ا قطر برابر سـينه بـود      ي
داري ضـرايب    براي بررسـي معنـي     tواريانس مدل و آزمون     

آمـده بـراي    دستضريب تعيين به  . داري داشتند   معنينتايج  
  . بود93/0اين مدل

  
يين مدل برآورد وزن خشك كل درخت براي تع نتيجه تحليل رگرسيون غير خطي-3جدول   
(adj)  نوع مدل  متغير مستقل

2 R F  sig.  Std. Error  معادله  
Y =  192/0× x386/2 61/0  ***  3/84  74/0  تواني 

           ns         ***       
Y = 781/4 × e 209/0 × x 

  )cm(قطر برابر سينه 
 73/0 *** 4/50  63/0  نمايي

           **         ***       
Y = 345/0 × x740/3 57/0 *** 4/103 78/0 تواني 

           ns          ***       
Y = 810/0 × e 051/1 × x 

  )m(ارتفاع كل 
 56/0 *** 3/104  78/0  نمايي

            *          ***       
Y = 638/0 × x786/2 32/0 *** 2/330  93/0  تواني 

        ***          ***       
Y = 112/1 × e 222/0 × x  قطر تاج)m(  

 45/0 *** 6/383  85/0  نمايي
         ***         ***       

  Y ،وزن خشك تنه به كيلوگرم X،متغير مستقل (adj)
2 Rيافته، ضريب تبيين تطبيقFتحليل واريانس، ة آمار Std. Error انحراف معيار مدل و *** ،** ،

 .است tآزمون ة ها نتيج يب در مدلم زير ضرائداري، علا  خطا و عدم معني05/0، 01/0، 001/0داري در سطح ترتيب معنيبه ns و *
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هاي مستقل براي مدلسازي وزن خشك   متغيرةبا مقايس
طور  كه بهكردتوان استنباط  ها و نيز كل درخت مي اندام

 قطر تاج متغيري است كه سهم ،اي گونه بنهكل، بر
ها و وزن خشك كل  بيشتري از تغييرات وزن خشك اندام

اگر چه براي برآورد وزن خشك . كند درخت را توجيه مي

عنوان متغير مستقل تنه، ارتفاع كل درخت نتايج بهتري به
 ابر نقاط و ةدهند نشان3 و 2، 1 هاي شكل. در برداشت

شده براي هر يك از اجزاي مختلف دادهمنحني برازش
هاي مستقل شامل قطر   متغيردرخت بر مبناي هر يك از

  .سينه، قطر تاج و ارتفاع كل درخت استبرابر
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 تنه

 تنه

ز قطر با استفاده ا) كيلوگرم(شده براي برآورد وزن خشك تاج، تنه و كل درخت  ابر نقاط و منحني برازش داده-1شكل 
 )متر سانتي(سينه برابر
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  )متر (با استفاده از ارتفاع ) كيلوگرم(نه و كل درخت شده براي برآورد وزن خشك تاج، تداده ابر نقاط و منحني برازش-2شكل 
  
  
  
  

 تنه تنه
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  )متر (با استفاده از قطر تاج ) كيلوگرم(شده براي برآورد وزن خشك تاج، تنه و كل درخت داده ابر نقاط و منحني برازش-3شكل 
  
  

  

 تنه تنه



 
  ... معادلات آلومتريك براي برآورد زيتودة روي زمين                                                                                                                    

  

 

62 

  بحث
سينه، برابرهاي مختلف شامل قطر  ، متغيردر اين تحقيق

هاي مستقل  عنوان متغيرقطر تاج و ارتفاع كل درخت به
براي برآورد وزن خشك تنه، وزن خشك تاج و وزن خشك 

استفاده از با نتايج نشان داد كه . شدنددرخت بنه مقايسه 
خوبي وزن  بهتوان، ميعنوان متغير مستقلقطر تاج به

 علت. كردخشك تاج و وزن خشك كل درخت را برآورد 
كه قطر تاج بهترين متغير مستقل براي برآورد وزن اين

 ةدهند آن است كه اين متغير دقيقا نشان،خشك تاج بود
برقراري بيشترين  اما ،تغييرات متغير وابسته است

توان دو   قطر تاج را ميو وزن خشك كل همبستگي بين
 ساختار درخت بنه كروي ناقص كهاول آن.  دانستمورد

ارتفاع .  قطر كره استةدهندست نشاناست و قطر تاج در
هاي اين كره باشد،  تا حدي معرف ويژگينيز ممكن است 

اما اضافه شدن تغييرات ناشي از تفاوت ارتفاع تنه در 
 كه تغييرات ارتفاع شود  ميسببشده گيريدرختان اندازه

 و باشدبيشتر از تغييرات وزن خشك كل درخت 
. ي را نشان دهندتر  نتايج ضعيف،هاي مدلسازي شاخص

 درصد 60طور متوسط دليل دوم آنكه وزن خشك تاج به
وزن خشك كل درخت را )  درصد90 حداكثر و 31 حداقل(

گيري وزن خشك  بر اساس نتايج اندازه (دهد تشكيل مي
و اين ) هاي مختلف درخت بنه در اين تحقيق قسمت

 تغييرات وزن خشك كل را همچنان كه شود موجب مي
  .  كردخوبي توجيه بناي قطر تاج بهبتوان بر م

 تواني و نمايي براي مدلسازي وزن هاي مدلة مقايسةنتيج
هاي مختلف  هاي درخت بر اساس متغير خشك كل و اندام

 مدل توان گفت طور كل ميهدرخت سرپا نشان داد كه ب
 مدل زيرا. تواني نتايج بهتري نسبت به مدل نمايي دارد

، شيب xني با افزايش مقداري هاي معي نمايي براي داده
به عبارتي در مدل . بيشتري نسبت به مدل تواني دارد
 مقدار متغير وابسته ،نمايي، با افزايش مقدار متغير مستقل
اما چنين امري . يابد نسبت به مدل تواني بيشتر افزايش مي

هاي وابسته و مستقل در درخت بنه   متغيرةدر مورد رابط
توان   ساختمان اين درخت ميبا توجه به. صادق نيست

جاي اينكه شيب  به، كه با افزايش ابعاد درختكردملاحظه 
شتاب بيشتري بگيرد، تغييرات شتاب اوليه چندان زياد 

هاي   در حالي كه در درختاني با تنه،)3شكل (نيست 
كشيده و سيلندريك، افزايش وزن كل با افزايش ابعاد 

  .كند يدا ميدرخت همواره شتاب بيشتر و بيشتري پ
تا كنون تحقيقات بسياري براي انتخاب متغير مستقل و نيز 

عدل .  صورت گرفته است،هاي مختلف  مدلةمقايس
وج هاي ياس  برگ بنه در جنگلزيتودةبراي برآورد ) 1386(

سينه، قطر تاج، ارتفاع تاج و هاي مستقل قطر برابر از متغير
ي نشان داد نتايج تحقيق و. كردارتفاع كل درخت استفاده 

نه مدل تواني بر  برگ بزيتودةكه بهترين مدل براي برآورد 
نتايج .  است95/0سينه با ضريب تعيين مبناي قطر برابر

توان  مي. اين تحقيق با نتايج تحقيق حاضر مغاير است
هاي مربوط به تاج مانند ارتفاع يا   متغيرانتظار داشت كه

 را داشته همبستگي بيشترين ، برگزيتودةقطر تاج با 
سبب تفاوت درختان باشند، اما ممكن است اين اختلاف به

  . شده در اين دو تحقيق باشدبردارينمونه
اي   گونة علفي، درختچه98در پژوهشي، معادلات آلومتريك براي 

در آن . )Smith & Brand, 1992 (و درختان كوچك ارائه شد
ا مناسب تحقيق از مدل تواني براي مدلسازي استفاده و آن ر

 زيتودة گياهي Oyonarte & Cerrillo (2003). گزارش كردند
 غربي با آندالساي را در  هاي اصلي درختچه روي زمين گونه

هاي تواني، خطي و  استفاده از قطر و قطر تاج به كمك مدل
 تا 75/0ها بين  ضريب تبيين مدل. لگاريتمي مدلسازي كردند

ها  وتي براي مقايسة مدلهمچنين نتايج متفا.  متفاوت بود99/0
 Brandeis et al. (2006). بر حسب نوع گونه گزارش شد

  معادلات رگرسيوني را براي برآورد شاخ و برگ و چوب
Bucida buceras و Bursera simarubaهاي خشك   جنگل

متغيرهاي مستقل، قطر برابرسينه و .  ارائه كردندPonceشهر 
كار بردند راي برازش منحني بهآنان مدل تواني را ب. ارتفاع كل بود

دهندة نتايج نشان. عنوان نمونه استفاده كردند درخت به27و از 
  .برازش مناسب مدل تواني براي برآوردها بود

  
  سپاسگزاري
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هايشان در   كمكدليل بهجعفريميعاد پاكزاد و سجاد 
  .شود  ميكارهاي آزمايشگاهي تشكر 
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Abstract 
Biomass estimation of forest trees is one of the most important factors in forest management. The main 
objective of this study was to establish allometric equation for estimating crown, trunk and total tree dry 
weight. Sampling of tree parts was done using transect with 4 Km length and 15 meter width in Khojir 
National Park located at east of Tehran  and 30 trees were felled down randomly with different diameter at 
breast height classes. Diameter at breast height, crown diameter and trees height were measured and dry 
weight of different parts of trees were determined. Allometric power and exponential regression models were 
derived. The equations were compared with each other based on the different modeling parameters. The 
highest significant correlation was found between crown diameters and dry weight (R2=0.93). The best 
equations were obtained by means of a power regression model.   
 
Key words: Allometric equations, Standing biomass, Pistacia Atlantica, Khojir. 


