
 
  .                                                        651 تا 431، صفحة 1391 تابستان، 2، شمارة چهارممجلة جنگل ايران، انجمن جنگلباني ايران، سال 

  

  

  :Toktam.momeni@gmail.com Email                                 0915 5206570:      تلفن                     :         ة مسئولنويسند*
 

143

  
  

  رسهاي كمي و كيفي درختان اُتأثير عوامل فيزيوگرافي و ادافيك بر برخي ويژگي
  )خراسان -  لاينةمنطق: مطالعة موردي(

  
  

  3 و سيدمحسن حسيني4، رضا اخوان3*نيااكبري، مسلم 2طالبي، خسرو ثاقب1مقدمتكتم مؤمني
  گاه تربيت مدرسدانش منابع طبيعي، ةدانشجوي دكتري جنگلداري دانشكد1

  ها و مراتع كشور تحقيقات جنگلةسسؤ م، بخش تحقيقات جنگل،دانشيار پژوهش2
   دانشگاه تربيت مدرس، منابع طبيعية دانشكد گروه جنگلداريدانشيار3

  ها و مراتع كشور تحقيقات جنگلةسسؤاستاديار پژوهش، بخش تحقيقات جنگل، م4
  )90 / 11 / 18: پذيرش، تاريخ 90/ 5/ 15: تاريخ دريافت(

  
  چكيده 

هاي محيطي شيب، جهت دامنه، ارتفاع از سطح دريا و شكل زمين بـر وضـعيت كمـي و كيفـي                     منظور بررسي اثر مشخصه   به
تهيه و پس از تلفيق ها اين مشخصههاي  هاي هزارمسجد واقع در شمال خراسان رضوي، نقشه رس در دامنههاي جنگلي اُ   توده

در هر واحد همگن، . برداري استفاده شد براي نمونه) بنديمونه(از روش استراتيفيكاسيون .  شدهاي همگن مشخص آنها، واحد
اي از خـاك  در هـر قطعـه نمونـه، پـس از برداشـت نمونـه      .  متر مربع برداشت شد1000اي به مساحت  سه قطعه نمونة دايره  

. وتحليـل شـد   تجزيهPCA چندمتغيرة تحليل از گيري خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك، نتايج با استفاده سطحي و اندازه 
، متوسط قطر برابرسينه، متوسـط قطـر تـاج، درصـد            يشيدگك، ضريب قد  ي، روية زمين  هاي تعداد  در هر قطعه نمونه، مشخصه    

نتايج نشان داد كـه ارتفـاع از        . زده تعيين شد  ، درصد درختان سالم و شاداب و درصد درختان آفت         يپوشش، مقدار زادآور  تاج
پوشش و زادآوري و درصد درختان بـا        ، ضريب قدكشيدگي، سطح تاج    هاي تعداد در هكتار، روية زميني      ح دريا بر مشخصه   سط

 قطر برابرسينه، روية زميني در هكتار، ميـانگين     متوسطهاي  عامل شيب بر مشخصه   .  تأثير دارد  اُرسهاي  شادابي متوسط پايه  
جهـت  .  تأثيرگـذار اسـت    اُرسزدة  دابي متوسـط و نيـز درصـد درختـان آفـت           قطر تاج، ميانگين ارتفاع، درصد درختان با شـا        

 قطر تـاج، درصـد درختـان شـاداب و           متوسطهاي ميانگين قطر برابرسينه، ارتفاع، ضريب قدكشيدگي،         جغرافيايي بر مشخصه  
 و درصـد     قطـر تـاج    متوسـط هاي ارتفاع كل، ضريب قدكـشيدگي،        شكل زمين با مشخصه   . زده مؤثر است   درصد درختان آفت  

 و لاي، بيشترين تـأثير؛ و  pH توان گفت فسفر، رس، ميPCA  تحليلبر اساس نتايج . داري دارد درختان شاداب ارتباط معني
  . دارداُرسدرصد رطوبت اشباع كمترين تأثير را بر 

  
  .، شكل زمين، خراساندامنهارتفاع از سطح دريا، شيب، جهت ، اُرسجنگل  :هاي كليديواژه
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   و هدفهمقدم
برگــان بــومي ايــران اســت و  از معــدود ســوزنيارُسجــنس 
ايـن  . هاي آن در مناطق وسيعي از كشور وجود دارد         رويشگاه

هاي مختلف  گونه در مناطق كوهستاني و سنگلاخي در بخش       
هاي مختلف اين جنس گونـة       بين گونه از  . ايران پراكنش دارد  

از نظــر  Juniperus excelsa subsp. polycarpus يــا ارُس
احمـد  علـي (وسعت انتشار از اهميت بيشتري برخوردار است        

هاي اين درختان در    اغلب پايه ). 1379كروري و خوشنويس،    
اي و  فقيرترين شرايط زيستي مانند بـسترهاي كـاملا صـخره         

يافته به هر صـورت ممكـن،       هاي فرسايش  اي و خاك  سنگريزه
احمـد  علـي (انـد   هرچند با تغييرات مورفولوژيكي باقي مانـده      

هـا بـا     اما متأسفانه اين جنگل   ).  1379كروري و خوشنويس،    
 و محـيط زيـستي   هـاي مختلـف      وجود اهميت بسيار از جنبه    

ويـژه در   ژنتيكي، روندي رو به انهدام دارند و اين وضـعيت بـه   
تر  مناطقي كه تحت كنترل و مديريت نيست، حادتر و بحراني         

، چـراي مفـرط دام و       رويـه دليل قطع بي  كه به طورياست، به 
هـا  برداري غير اصولي روز به روز از وسـعت ايـن جنگـل             بهره

  . شود كاسته مي
 در داخل و خارج كـشور  اُرسهاي مختلف  در مورد رويشگاه  

تحقيقات معدودي انجام گرفته و اطلاعـات انـدكي نيـز در            
تـوان بـه     اين خصوص منتشر شده است كه از ميان آنها مي         

  :موارد زير اشاره كرد
 ژئوبوتـانيكي در    خصوص بررسي  در )1374(ملتي  در تحقيق   

مشخص شد كه ارتفاع از سطح دريا، عامل        پارك ملي تندوره    
 اسـت و عوامـل شـيب و جهـت          ارُس پـراكنش    ةمحدودكنند

 در منطقة تنـدوره در      ارُسدامنه نقش محدودكننده ندارند و      
  .هـاي تنـد وجـود دارد      هـاي جغرافيـايي و شـيب      تمام جهت 

 بـا عوامـل     ارُسبا بررسي همبستگي جوامع     ) 1378(يا  نقليچ
ــاهي     ــوع پوشــش گي ــراكم و تن ــه ت ــت ك ــوگرافي درياف توپ

داري با ارتفاع از سطح دريا، شـيب و جهـت           همبستگي معني 
در ) 1379(احمــد كــروري و خوشــنويس علــي. دامنــه دارد

 بـه   ارُسهـاي   راستاي اجـراي جـامع و ملـي احيـاي جنگـل           
هـاي  هـاي ايـران از جنبـه      ستانرس ـاُبررسي وضعيت موجود    

نتايج تحقيق  . مختلف اكولوژيكي، فنولوژي، ژنتيكي پرداختند    
هـاي  در خصوص بررسي برخي ويژگي    ) 1381(مؤمني مقدم   

ــوژيك ــلياكول ــي    و جنگ ــشگاه طبيع ــي روي    درارُسشناس

هاي كپه داغ شيروان، نـشان داد كـه عوامـل ارتفـاع از              دامنه
ايي بر خـصوصيات كمـي و       سطح دريا، شيب و جهت جغرافي     

 و مـرادي    پورمجيـديان .  مؤثرنـد  ارُسكيفي و تجديد حيـات      
شناسـي  هـاي اكولـوژيكي و جنگـل      بررسي ويژگي  با) 1388(

نـشان دادنـد كـه      هاي طبيعي استان قـزوين       در جنگل  ارُس
 ارتبـاط تنگـاتنگي بـا    ارُسهـاي رويـشي و زادآوري      مشخصه

  .   عوامل توپوگرافي و خاك دارند
 Hajerهـاي    در كـوه   اُرسش و وضعيت تجديد حيات      پراكن

. ه اسـت   مـورد بررسـي قـرار گرفت ـ        نيز واقع در شمال عمان   
 در  اُرسنتايج اين پژوهش نـشان داد كـه در ايـن منطقـه،              

 متـر پـراكنش     2100-3000هاي جنـوبي در ارتفـاع       دامنه
هاي شـمالي، در ارتفـاع كمتـر از         كه در دامنه  در حالي . دارد

 در اُرسهمچنــين در ايــن منطقــه، . رويــد متــر مــي1375
صـورت خـالص و در ارتفاعـات         متـر بـه    2300ارتفاع بالاي   

 & Gardner(هـا حـضور دارد   پايين همراه بـا ديگـر گونـه   

Fisher, 1996(. Soule & Knapp (1999)ضعيت اسـتقرار  و 
  مركزي اورگـون    را در مناطق   occidentalis Juniperus ةگون

كه بين ارتفاع از سطح دريـا       ند   دريافت  و بررسي كردند  آمريكا
 ـOzkan et al. (2010) . دارد رابطـه وجـود   ارُسو استقرار  ه ب

 ـ  بررسي مشخصات رويشگاه   هـاي   در جنگـل   ارُس ةهـاي گون
 آناتولي تركيه پرداختند و نشان دادند كـه         ة منطق خشكنيمه

 متـر از سـطح دريـا    1000ايـن گونـه در ارتفاعـات بـالاتر از     
ريـزي بـراي    شك هرگونه برنامـه    از آنجا كه بي    .داردپراكنش  

 و حفاظـت از وضـعيت       ارُسهـاي   توسعه و گـسترش جنگـل     
هاي حـاكم   موجود نيازمند داشتن اطلاعات جامعي از ويژگي      

هاي آن است، در ايـن تحقيـق سـعي شـد تـأثير              بر رويشگاه 
عوامل مختلف ادافيكـي و فيزيـوگرافي بـر وضـعيت كمـي و              

صـورت   بـه ارُسهاي طبيعي ت جنگلكيفي و نيز تجديد حيا  
  . هزار مسجد بررسي شودارُسموردي در جنگل 

  
  ها مواد و روش

   معرفي منطقه-
 شـمال   ارُسهـاي    براي اجراي اين پژوهش، بخشي از جنگل      

 4/758 خاليـان بـه وسـعت        ةخراسان رضوي موسـوم بـه در      
 طرح مديريت منابع جنگلي سري      3هكتار، مربوط به پارسل     

 رودخانــة لايــن كهنــه ةمــسجد واقــع در حوضــ ارس هزار2
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 كيلـومتري غـرب شـهر كـلات         69(شهرستان كلات نـادري     
 تـا   59  ْ  18  َ  32 ً ةاين منطقه در محـدود    . انتخاب شد ) نادري

ــرقي و ً   59  23ْ  4ًَ ــايي ش ــول جغرافي ــا37  01َْ      25 ط    ت
 عرض جغرافيايي شمالي قـرار داشـته و تمـام           37 ْ   02   َ   32ً 

تــا كنــون در قالــب طــرح 1376صــه از ســال ســطح ايــن عر
  .       مديريت منابع جنگلي، تحت مديريت است

متــر،  ميلــي04/372 ايــن منطقــه ةمقــدار بارنــدگي ســالان
گـراد و دمـاي      سانتي ة درج 01/8 آن   ةميانگين دماي سالان  

 -17/27 و   05/35ترتيـب   بيشينه و كمينة مطلق منطقه به     
 داراي شـش مـاه فـصل        اين منطقه . گراد است  سانتي ةدرج

بندي اقليمي آمبروژه   خشك بوده و اقليم آن بر اساس طبقه       
  ). 1390نام، بي(مرطوب سرد است 
 غربي بوده و داراي     - امتداد شرقي  دراي  منطقة موصوف دره  

بيـشينه و كمينـة     .  اصلي شمالي و جنـوبي اسـت       ةدو جبه 
.  متـر اسـت    1640 و   2660ارتفاع اين منطقه از سطح دريا       

 اسـت و عـلاوه بـر        اُرسهاي اين منطقـه      غالب جنگل  ةگون
هاي ديگري مانند شيرخـشت، نـسترن، زرشـك،    ، گونه اُرس

هاي همـراه   عنوان عناصر چوبي و گونه    دغدغك و پلاخور به   
 ،Artemisia يهـا سنج ـهاي مختلفي از    گونه. حضور دارند 
Agropyron  ،Poa  ،Asteragalus  ،Achilea ، Echinops ،
Eremurus، Acantholimon،  Phlomis cancellata و 

Elymus hispidusعنـوان پوشـش علفـي زيراشـكوب در      به
  .عرصه حضور دارند

توان گفت ايـن    ، مي موجودشناسي  هاي خاك بر اساس نقشه  
:  چهار نوع تيپ اراضـي اسـت كـه عبارتنـد از            دارايمنطقه  

 درصد اراضـي كـه عمـق        15/27شامل   (1-5-1اراضي تيپ 
 75/19شـامل    (2-5-1، تيـپ  )متر است ي سانت 0-10خاك  

، )متـر اسـت    سـانتي  0-80درصد اراضـي كـه عمـق خـاك          
 درصد اراضـي كـه عمـق خـاك          10/46شامل   (3-5-1تيپ
و اراضــي رســوبات بــستر    ) متــر اســت   ســانتي200-0

 درصد اراضي كـه عمـق خـاك در    0/7شامل  ( Rwرودخانة
  ).1390نام، بي) (متر است سانتي0-200آن
   روش بررسي-

 طبقات ارتفـاع از  ة نقشArcGIS 9.2افزار ابتدا در محيط نرم
 متـر   2200 -2700 و   1600-2200 ةسطح دريا در دو طبق    

 درصد و   0-45 ة طبقات شيب در دو طبق     ةدريا، نقش از سطح   
 ة طبق ـ 4 طبقـات جهـت دامنـه در       ة درصد، نقـش   45بيش از   
وسعت طبقة مـسطح بـسيار نـاچيز بـود و            (هاي اصلي جهت

 ة طبقات شكل زمين منطقه در سـه طبق ـ        ةو نقش  )حذف شد 
گذاري، تلفيـق و    هم با روي  سپس. يال، دامنه و دره تهيه شد     

و در   واحدهاي كـاري همگـن تهيـه   ةها، نقشكدگذاري نقشه
  . واحد همگن در منطقه شناسايي شد23نهايت 

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  

  يكشور و استان خراسان رضو  مورد بررسي درة موقعيت منطق-1شكل 
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بندي برداري در هر يك از واحدهاي همگن به روش مونهنمونه
 قطعـة   3در هر واحد همگن     . انجام گرفت ) استراتيفيكاسيون(

 1000اي به مـساحت    قطعه نمونة دايره   69نمونه و در مجموع     
  .مترمربع بر روي نقشه پياده شد

هـاي  سازي قطعات نمونه در عرصـه، مشخـصه       پس از پياده  
سينه، ارتفاع كـل    ، قطر برابر  اُرستعداد درختان   كمي شامل   

  شـامل  هاي كيفي درختان، قطر تاج، تعداد نهال، و مشخصه      
سـلامت و   . سلامت و شادابي تاج و سلامت تنه برداشت شد        

 چشمي و نظـري در سـه        ةشادابي درختان بر اساس مشاهد    
ها ها و برگ   درصد شاخه  25كمتر از   ( درختان شاداب    ةطبق

 درصـد   50 تا   25(، شادابي متوسط    ) پريده خشكيده و رنگ  
بـيش  ( ضـعيف     و )پريـده ها خشكيده و رنگ   ها و برگ  شاخه

 و نيـز  ) پريدهها خشكيده و رنگ   ها و برگ   درصد شاخه  50از
 درختان از نظر ابتلا به آفـات و         ةوضعيت شادابي سلامت تن   

 ذكر اسـت     شايان ).1381مقدم،  مومني(امراض بررسي شد    
 ة بـا قطـر برابرسـين      يها بر روي درختان   گيريندازه ا ةكه كلي 

توجه بـه كـم بـودن       با  . گرفت انجام   مترسانتي 5/2بيش از   
 در  مشخـصه  ايـن    ،جنگلي مورد نظـر   هاي  زادآوري در توده  

  . متر مربعي بررسي شد1000سطح قطعه نمونه 
نمونـه  ، پنج    محل هر قطعه نمونه    منظور بررسي خاك در   به

 بـدين . گرفته شد  )مترنتي سا 0-20عمق  (از خاك سطحي    
 چهـار ترتيب كه يك نمونه از محـل مركـز قطعـه نمونـه و               

 با يكديگر   ونمونه ديگر در دو سر قطر قطعه نمونه برداشت          
 ـ     شدتركيب    خـاك آن قطعـه نمونـه بـه          ة و به عنـوان نمون

در ). et al., 2010 Ozkan(انتقـــال يافـــت آزمايـــشگاه 
، درصــد pH، EC ،اك بافــت خــهــاي مشخــصه آزمايــشگاه،

ي، ازت، كـربن، آهـك و فـسفر     آلة مادمقداررطوبت اشباع،  
   .گيري شداندازه

-هـا از آزمـون كولمـوگروف      براي بررسـي نرمـال بـودن داده       
، Levenاسميرنوف، براي بررسي همگني واريـانس از آزمـون          

 واحدهاي كاري همگن از نظر عوامل رويـشي از          ةبراي مقايس 

اليز واريـانس يكطرفـه و بـراي    مستقل و آن  t- testهايآزمون
ــس ــون   ةمقاي ــشي از آزم ــاي روي ــانگين متغيره ــي مي  گروه

هـاي كيفـي   در مورد ويژگي. اي دانكن استفاده شد چنددامنه
مورد بررسي و تعداد زادآوري در قطعه نمونه كه فاقد توزيـع            

هاي ناپارامتريـك كروسـكال والـيس و        نرمال بودند، از آزمون   
افزار ها در محيط نرم   وتحليلتجزيه.  شد يو استفاده من ويتني 

SPSS 11.5انجام گرفت .  
  

  نتايج
هـاي  تحليل كمي تأثير عوامل فيزيـوگرافي بـر مشخـصه          -

  كمي و كيفي مورد بررسي
  ارتفاع  از سطح دريا -

، ضـريب قدكـشيدگي     )95/20(تعداد در سطح قطعه نمونه      
 8/25(پوشـش   ، تـاج  ) متر 77/3(ميانگين قطر تاج    ،  )3/32(
و فراوانـي   ) درصـد  23/51( ، فراواني درختان شاداب   )رصدد

 ارتفـاعي   ةدر طبق ) درصد 1/37(درختان با شادابي متوسط     
در . بقـة ارتفـاعي بـالاتر اسـت        بيـشتر از ط    2200 تا   1600
 ة، روي ـ )متـر سـانتي  5/39(كه ميانگين قطر برابرسينه     حالي
 62/4(ارتفـاع   ،  ) متـر مربـع    29/1( در قطعـه نمونـه       زميني

فراواني درختان  و  ) درصد 14(، فراواني درختان ضعيف     )رمت
 تـا   2200(در طبقه ارتفـاعي بـالاتر       ) درصد 6/62(زده  آفت

  .)1جدول ( پايين است ةبيشتر از طبق)  متر2700
ارتفـاع از سـطح دريـا بـر         تـأثير    نشان داد كـه      t-testنتايج  

قطر برابر سينه،    قطعه نمونه ميانگين    تعداد در  هاي مشخصه
درصـد   1يب قدكشيدگي و درصد تاج پوشش در سطح         ضر

نتـايج  . دار نيست  معني ها مشخصهدار است و بر ديگر      معني
يو نشان داد كـه ارتفـاع از سـطح دريـا بـا              من ويتني  آزمون

 1 قطعـه نمونـه در سـطح         هاي تعـداد زادآوري در     مشخصه
 5و درصد درختـان بـا شـادابي متوسـط، در سـطح              درصد  

  .ار داردد معنيةدرصد رابط
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  هاي مشخصه كمي و كيفي مورد بررسي در طبقات مختلف ارتفاع از سطح دريا ميانگينة مقايس-1جدول 
  داريسطح معني 2200-2700 1600-2200  مشخصة مورد بررسي  )متر(طبقة ارتفاع از سطح دريا 

b 95/20a 26/6 تعداد درختان در قطعه نمونه  ** 

 ** a 24/4 b  39/5 )مترسانتي(قطر برابرسينه 

 a 0/97 a  1/29 ns )مترمربع(روية زميني در قطعه نمونه

 a 4/34a  4/62 ns  )متر(ارتفاع

 ** b 32/34 a  20/62  ضريب قدكشيدگي

 a 3/8a  3/6 ns  )متر(ميانگين قطر تاج 

 ** b 25/8a  14/6  درصد تاج پوشش

 ** b 4/36a 0/63 تعداد زادآوري در قطعه نمونه

 a 51/2a 51/0 ns  درصد درختان شاداب

 * b 37/1 a 23/9 درصد درختان با شادابي متوسط

 a 9/3a 14/0 ns  درصد درختان ضعيف

 a 21/4 a 62/6 ns  زدهدرصد درختان آفت
  .دار نيستمعني :ns و درصد 5دار در سطح ني مع:*، درصد1دار در سطح معني: **       

  
   شيب-

، تعـداد زادآوري در قطعـه       )67/18( نمونـه    تعداد در قطعـه   
 7/55( ،  فراواني درختان بـا شـادابي متوسـط    )86/3( نمونه
 ةدر طبق ـ) درصـد  5/24(و فراواني درختان ضـعيف     ) درصد
 ، درصد است  45 درصد بيشتر از شيب بيش از        0-45شيب  
 ة، روي )مترسانتي 9/37(كه ميانگين قطر برابرسينه     اليدر ح 

 59/5(، ارتفـاع    ) متـر مربـع    33/1( مونـه زميني در قطعـه ن    
، )46/4(، ميانگين قطر تـاج      )28(، ضريب قدكشيدگي    )متر

 فراوانـي درختـان شـاداب     ،  )درصد 5/21(پوشش  تاجدرصد  
در ) درصـد  1/26( زدهفراواني درختان آفت  و  ) درصد 2/46(

 درصد  0-45 درصد بيشتر از طبقه      45 شيب بيش از     ةطبق
  .)2جدول (است 

  
  هاي مختلف كمي و كيفي مورد بررسي در طبقات شيب هاي مشخصه مقايسة ميانگين-2جدول 

  داريسطح معني   درصد45بيش از     درصد0-45  مشخصة مورد بررسي  )درصد(طبقة شيب

 a 18/67a 11/42 ns تعداد درختان در قطعه نمونه
 ** a 23/4 b  37/9 )مترسانتي(قطر برابرسينه 

 * a 0/88 b  1/33 )مترمربع(ه نمونهروية زميني در قطع
 ** a 3/40 b  5/59  )متر(ارتفاع

 a 27/51 a  28/02 ns  ضريب قدكشيدگي
 ** a 3/03 b  4/46  )متر(ميانگين قطر تاج 

 a 21/4 a  21/5 ns  پوششدرصد تاج
 a 3/86 a 1/85 ns تعداد زادآوري در قطعه نمونه

 a 40/6a 46/2 ns  درصد درختان شاداب
 ** b 55/7 a 39/9 صد درختان با شادابي متوسطدر

 a 24/5 a 13/9 ns  درصد درختان ضعيف
 * a 0/5 b 26/1  زدهدرصد درختان آفت

  .دار نيستمعني: ns و درصد 5دار در سطح معني: *، درصد1دار در سطح معني: **                  
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  هـاي  مشخـصه ثير شـيب بـر   أ نشان داد كـه ت ـ t- test نتايج
ميانگين قطر برابرسينه، ميانگين قطر تاج و ارتفـاع درخـت           

 زمينـي در قطعـه نمونـه در         ة و عامل روي   درصد 1در سطح   
ديگـر  بـر   أثير عامل شيب     و ت  دار است  معني درصد 5سطح  

يو نـشان  آزمون من ويتنينتايج  . نيستدار  ها معني مشخصه
 هـاي درصـد درختـان بـا شـادابي      داد كه شيب با مشخـصه     

در زده  درصـد و درصـد درختـان آفـت         1ط در سطح    متوس
  .دار دارد معنية رابطدرصد 5سطح 

  جهت  دامنه -
 زمينـي در    ة، روي ـ )33/20(تعداد درختان در قطعـه نمونـه        

، )40/30(، ضريب قدكشيدگي    )متر مربع 28/1(قطعه نمونه   
 2/29(تـاج پوشـش     درصـد   ،  ) متر 95/3(ميانگين قطر تاج    

ــداد زادآوري د)درصــد ــه، تع ــه نمون ــي )0/4( ر قطع ، فراوان
، فراواني درختـان    )درصد 0/49(درختان با شادابي متوسط     

 9/38( و فراوانـي درختـان آفـت زده       ) درصد 5/13(ضعيف  

. سـت هاديگـر جهـت    هاي شمالي بيشتر از   دامنهدر  ) درصد
 3/35(  قطـر برابرسـينه    مقـدار  بيشترين   هاي جنوبي، دامنه
و فراوانـي درختـان شـاداب       ) متـر 76/4(، ارتفاع   )مترسانتي

  ).3جدول  (را دارند) درصد 2/65(
هاي چندگانـه دانكـن     س و مقايسه  نتايج آزمون آناليز واريان   

 قطر برابرسـينه، ارتفـاع، ضـريب        هاي مشخصه  كه دادنشان  
ش در  پوش ـقدكشيدگي، ميـانگين قطـر تـاج و درصـد تـاج           

درصـد داراي    5سـطح   هاي دامنـه در   طبقات مختلف جهت  
زمون كروسـكال والـيس     بر اساس نتايج آ   . نددارنيتفاوت مع 

 درصد درختـان شـاداب،      ي مانند هاي مشخصهتوان گفت   مي
درصـد و    1ختـان بـا شـادابي متوسـط در سـطح            درصد در 

درصد بـا عامـل جهـت        5 در سطح زده  درصد درختان آفت  
هـاي  ه مشخـص ديگـر  و اخـتلاف    دارددار   معني ةدامنه، رابط 

  .نيستدار  معنيكيفي در طبقات جهت دامنه

  
  هاي كمي وكيفي مورد بررسي در طبقات مختلف جهت دامنه  مشخصهة نتايج مقايس-3جدول 

    غربي  جنوبي  شرقي شمالي  مشخصة مورد بررسي داريسطح معني  طبقات مختلف جهت دامنه
a 33/20 تعداد درختان در قطعه نمونه  a 89/13  a  48/12  a 00/16  ns 

ab 3/26  )مترتيسان(قطر برابرسينه   ab 5/31  b 34/6 a 6/16  * 

a 28/1 )مترمربع(روية زميني در قطعه نمونه   a 14/1a 94/0  a 03/1  ns 

b 73/4  )متر(ارتفاع  b 54/4  b 76/4  a 93/1  * 
b 40/30  ضريب قدكشيدگي  b 11/29  b 39/28  a 57/15  * 
b 95/3  )متر(ميانگين قطر تاج   b 82/3  b 84/3  a 07/2  * 

b 2/29  پوششصد تاجدر  ab 1/20  ab 8/17  a 2/15  *  
a 00/4 تعداد زادآوري در قطعه نمونه  a 39/3  a 74/1  a 33/3  ns 

ab 9/31  درصد درختان شاداب  b 5/56  b 2/65  a 6/29  ** 

b 0/49 درصد درختان با شادابي متوسط  a 5/25  a 6/25  ab 4/28  ** 

a 5/13  درصد درختان ضعيف  a 4/12  a 2/9  a  0/9  ns  

b 9/38  زدهدرصد درختان آفت  a 1/15  a 3/14  a 7/10  * 

  .دار نيستمعني: ns و درصد 5دار در سطح معني: *، درصد1دار در سطح معني: **     
  

  شكل زمين  -
، )6/19( نتايج نشان داد كه تعداد درختان در قطعه نمونه 

 ، تعداد زادآوري در قطعه نمونه)10/36(ضريب قدكشيدگي 
ها در يال)  درصد7/27(زده و فراواني درختان آفت) 20/3(

 ةها داراي بيشترين رويدامنه. بيش از ديگر طبقات است
و فراواني درختان )  متر مربع23/1(زميني در قطعه نمونه 

در . در مقايسه با ديگر طبقات هستند)  درصد2/14(ضعيف 
، ) متر91/5(، ارتفاع )متر سانتي9/34(ها قطر برابرسينه دره

و )  درصد0/22(، تاج پوشش ) متر74/4(ميانگين قطر تاج 
بيش از ديگر طبقات )  درصد1/68(فراواني درختان شاداب 

هاي كمي و كيفي   مشخصهة نتايج مقايس4جدول . است
  .دهدمورد بررسي را در طبقات مختلف شكل زمين نشان مي
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  رد بررسي در طبقات مختلف شكل زمينكيفي مو هاي كمي و  مشخصهة نتايج مقايس-4 جدول
 دره  دامنه يال  مشخصة مورد بررسي  طبقات مختلف شكل زمين

 سطح معني داري

a 60/19a 33/15 تعداد درختان در قطعه نمونه  a 47/10  ns 

a 2/24 )مترسانتي(قطر برابرسينه   a 9/30  a  9/34  ns 

a 72/0 )مترمربع(روية زميني در قطعه نمونه  a 23/1  a 13/1  ns 

ab 35/4  )متر(ارتفاع  a 92/3  b  91/5  * 

b 10/36  ضريب قدكشيدگي  a 19/24  ab 67/28  * 

a 40/3  )متر(ميانگين قطر تاج   a 44/3  b 74/4  * 

a 5/21  پوششدرصد تاج  a 2/21  a  0/22  ns 

a 20/3 تعداد زادآوري در قطعه نمونه  a 05/3  a 20/2  ns 

ab  6/55  درصد درختان شاداب  a  9/42b  1/68  * 

a 4/34 درصد درختان با شادابي متوسط  a  6/32  a 6/27 ns 
b 0/10  درصد درختان ضعيف  b 2/14  a 3/4 * 
a 7/27  زدهدرصد درختان آفت  a 2/21  a 1/12 ns 

  .دار نيستمعني: ns و درصد 5دار در سطح معني: *،  درصد1دار در سطح معني: **       
  

 دانكـن  ة چنـد دامن ـ ةاليز واريـانس و مقايـس    نتايج آزمون آن  
هـاي  ل زمين بـر مشخـصه   ثير عامل شك  أدهد كه ت  نشان مي 

در ، ضريب قدكشيدگي و ميـانگين قطـر تـاج           ارتفاع درخت 
از نظـر   هـا   ديگـر مشخـصه    و   استدار  درصد معني  5سطح  

بـر  .  ندارنـد  دارري در طبقات شكل زمين اختلاف معنـي       آما
توان گفت از ميـان     مي واليس   اساس نتايج آزمون كروسكال   

 اخـتلاف ميـان درصـد درختـان     ،هاي مورد بررسي مشخصه
شاداب و درصد درختان ضعيف در طبقات شـكل زمـين از            

 و اختلاف ميان    استدار  درصد معني  5نظر آماري در سطح     
في در طبقات مختلـف شـكل زمـين         هاي كي ديگر مشخصه 

  .نيستدار معني
  يوضعيت خاك منطقة مورد بررس -

هاي گرفته بر روي نمونه   هاي صورت آزمايشبر اساس نتايج    
 تـا   71/7 خـاك بـين      ةتوان گفت اسـيديت   ميخاك منطقه   

اك خ ـ درصد آهك    مقدار متغير بوده و اين موضوع با        71/8
.  دارد تطـابق  متغيـر اسـت      درصـد  7/5 تـا    70/24كه بـين    

 همنطق ـ.  متغير است  ds/m 47/0 تا   15/0 شوري خاك بين  
 سـيلتي   - رسي، لومي  -فت لومي، لومي  هاي با با  خاك داراي

درصد رطوبـت اشـباع خـاك       . است سيلتي   - رسي -و لومي 
از نظــر حاصــلخيزي، .  نوســان دارد88/43 تــا 44/21بــين 

 آلـي   ة مـاد  مقـدار  ،30/6 تـا    44/50مقدار فسفر خاك بين     

 تـا   0 /1مقـدار ازت بـين       درصـد،    57/0 تا   71/1خاك بين   
 14/27 تـا    05/9 خـاك بـين      C/N مقـدار و در نهايت    05/0

  .استمتغير 
  هاي اصلي خاك با مؤلفهPCA تحليلنتايج  -
 اُرسثر بر حـضور  ؤ خاكي معوامل ترينمهم تعيين منظوربه
 يهـا ؤلفهم آناليز ،تفكيك قطعات نمونه بر ثرؤم نيز عواملو 

هاي اصلي تجزيه به مؤلفه. ها انجام گرفتادهاصلي بر روي د  
وه گـر هر( قطعه نمونـه   گروه   23اك در متغير خ  11بر روي   

شـرايط يكـسان شـيب، ارتفـاع از      سه قطعه نمونه بـا     داراي
كـه  سـت    ا بيانگر آن ) شكل زمين سطح دريا، جهت دامنه و      

هـا را    واريانس درصد 17/66 در مجموع اول و دوم     ةؤلفمدو  
  .)5جدول (كنند راي عناصر خاك بيان ميب

 دهدنشان ميرسي هاي مورد بردر خاكPCA  تحليلنتايج 
 روند تغييرات فسفر و رس مثبـت بـوده و           ،اول ةؤلفمكه در   

كـه در   در حالي .  فسفر است  ثير مثبت مربوط به   أبيشترين ت 
 ولـي   ، آهـك منفـي بـوده       و رونـد تغييـرات ازت    ؤلفه،  ماين  

 ،دوم ةؤلف ـمدر  .  اسـت  pH ثير منفي مربـوط بـه     أبيشترين ت 
 كـربن داراي    قدارم آلي و    ة ماد مقدارمتغيرهاي درصد لاي،    

ثير أثير مثبـت و متغيـر رس داراي بيـشترين ت ـ          أبيشترين ت 
  .استمنفي 
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 و فـسفر در     EC   دو متغير  توان گفت  مي 2با توجه به شكل     
شترين  اول بي ـ  ةؤلفم ولي در    دارند،ثير مثبت   أ ت ؤلفهمهر دو   

درصد رطوبت اشباع در . دهندمقدار را به خود اختصاص مي
  .ستدار را دارا كمترين مقؤلفهمهر دو 

  
  ها مقادير ويژه و درصد واريانس مربوط به هر يك از مؤلفه-5جدول 

  درصد واريانس تجمعي درصد واريانس  مقدار ويژه  مؤلفه
01/11  اول  87/47  87/47  
20/4 دوم  28/18  15/66  
86/2 سوم  42/12  56/78  
04/2 چهارم  86/8  42/87  
37/1  پنجم  97/5  40/93 
82/1  ششم  57/3  97/96 
32/0  هفتم  37/1  34/98 
23/0  هشتم  02/1  36/99  
14/0  نهم  61/0  96/99 
01/0  دهم  04/0  00/100  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بر عناصر خاك در افق سطحي قطعات نمونه PCAتحليل  نتايج -2شكل 
  

در  اول و دوم     ةؤلفم نشان داد كه دو      PCA تحليلهمچنين  
طعات نمونه بيـان       ها را براي ق    درصد واريانس  40/53مجموع

  .)6جدول (كنند مي
 مـشخص اسـت كـه       ،دهـد  نشان مي  3گونه كه شكل    همان

 1600-2200يال جنوبي با ارتفـاع   (20 گروه   ةقطعات نمون 
يال جنـوبي بـا      (23و گروه   ) درصد 45متر و شيب بيش از      

كه در  ) درصد 45 متر و شيب بيش از       2200-2700ارتفاع  
  و بـا فـسفر  ،محور قرار دارنـد ربع اول و سمت مثبت هر دو      

EC     ـ  قطع ـ ،در ربع چهارم  . هستند خاك در ارتباط   ةات نمون
 و شـيب     متر 1600 -2200 جنوبي با ارتفاع     ةدر (22گروه  

شن ارتبـاط بيـشتري از خـود        درصد  با  ) درصد 45بيش از   
 جنوبي بـا    ةدامن (5هاي  گروه ةقطعات نمون . دهندنشان مي 

 ـ     2200-2700ارتفاع    7، )درصـد  45يش از  متـر و شـيب ب
 متر و شـيب بـيش از   2200-2700 شمالي با ارتفاع     ةدامن(

 متـر و    2200-2700 شرقي بـا ارتفـاع     ةدر (13،  )درصد 45
 شـمالي بـا ارتفـاع       ةدامن ـ (17 و) درصد 45شيب كمتر از      
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 در ربـع     كـه  )درصد 45 متر و شيب بيش از       2200-1600
 دوم  ةؤلفم اول و سمت مثبت      ةؤلفم يعني سمت منفي     ،دوم

  .دارند آلي و كربن خاك ارتباط ة مادمقدار با ،اندقرار گرفته
 1600-2200يال جنوبي، ارتفـاع      (9هاي  قطعات نمونه گروه  

 جنـوبي، ارتفـاع   ةدامن ـ (10،) درصـد 45متر و شيب كمتر از     

 ةدامن ـ (11و )  درصـد 45 متر و شيب كمتر از   2200-1600
)  درصـد 45از   متر و  شيب كمتر       1600-2200غربي، ارتفاع   

اند، تا حدودي با كربنـات كلـسيم        كه در ربع سوم قرار گرفته     
  .مرتبطند

  
  ها مقادير ويژه و درصد واريانس مربوط به هر يك از مؤلفه-6 جدول

  درصد واريانس تجمعي  درصد واريانس  مقدار ويژه  مؤلفه
  88/332/3532/35 اول
  39/53 99/108/18 دوم
  33/66 42/194/12 سوم
81/75 04/147/9 چهارم  
 52/84 96/071/8 پنجم
 65/91 78/013/7 ششم
 54/96 54/089/4 هفتم
  31/98 19/077/1 هشتم
 86/99 17/055/1 نهم
  99/99 01/008/0 دهم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در افق خاك سطحي قطعات نمونه PCA تحليل نتايج -3 شكل
  

  بحث
   ارتفاع از سطح دريا -

هـاي جنگلـي،     در وجود يا عدم وجود گونه      مؤثر يكي از عوامل  
دهدكـه بـا    ها نشان مـي   نتايج بررسي . ارتفاع از سطح درياست   

افزايش ارتفـاع از سـطح دريـا، تـراكم و درصـد تـاج پوشـش                 
در ارتفاعات بالاتر كـاهش دمـا،       . يابد كاهش مي  ارُسدرختان  

وجود پرتو فرابنفش، افزايش شدت تابش نور، كم شدن فـشار           

 رويـش   ة تغيير نوع و مقدار بارندگي و كـاهش طـول دور           هوا،
كـه فراوانـي و     ) 1385مروي مهاجر،   (گياهي سبب شده است     

 كمتـر از منـاطق واقـع در         ارُسپوشـش درختـان     انبوهي تاج 
اين موضـوع بـا نتـايج تحقيـق ملتـي           . تر باشد ارتفاعات پايين 

، پورمجيديان و مرادي    )1387(، سالاريان و همكاران     )1374(
  ،Fisher) 1997(، )1389(، بردبـــــار و همكـــــاران )1388(
)2003 (El mahi ،)2006 (Johnson & Miller و Ozkan et 
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al. (2010) كه نشان دادند بين ارتفاع از سطح دريا و تراكم و 
داري وجود دارد، مطابقـت      رابطة معني  ارُسپوشش  درصد تاج 

  .دارد
نه در قطعـه    ميانگين قطر برابرسينه و سطح مقطع برابرسـي       

بـدين  .  مـستقيم دارد   ةنمونه با ارتفاع از سـطح دريـا رابط ـ        
صورت كه با افزايش ارتفـاع از سـطح دريـا، مقـدار ايـن دو                

دليـل  تر، به يابد، زيرا در ارتفاعات پايين    مشخصه افزايش مي  
هاي بيشتري از قبيـل     سهولت دسترسي در گذشته، دخالت    

هاي واقع  ، پايه قطع غيرمجاز صورت گرفته است و در نتيجه       
هاي واقع در ارتفاعات    تر از پايه  تر، جوان ارتفاعدر مناطق كم  

اين يافته با نتايج تحقيق سـالاريان و همكـاران          . بالاتر است 
  .تناقض دارد) 1387(

زياد بودن مقدار ضريب قدكشيدگي در ارتفاعات پايين نسبت         
ين  مناسب بودن شرايط رويشي ا     مؤيدتر، نيز   به مناطق مرتفع  

دليل كاهش  عبارت ديگر در ارتفاعات بالاتر، به     به. مناطق است 
عمق خـاك و قـرار گـرفتن در معـرض وزش بادهـاي شـديد                

پـژوهش  . شـوند  دچار تغييـر شـكل مـي       ارُسمحلي، درختان   
) 1381(مني مقـدم    مـؤ  تحقيـق    ةكنوني از اين نظر بـا نتيج ـ      

  .سازگاري دارد
ــا از زادآو  ــا افــزايش ارتفــاع از ســطح دري    كاســتهارُسري  ب

، )1381(مني مقـدم    مـؤ اين موضوع با نتايج تحقيق      . شودمي
 Ghimire et al. (2010)و نيـز  ) 1387(سالاريان و همكاران 

توان كاهش درجه حرارت،    علت اين امر را مي    . همخواني دارد 
خشكي بيشتر محيط و كاهش كيفيت خاك در اثـر افـزايش            

  شــرايط رويــش ونامناســب بــودن در واقــع . ارتفــاع دانــست
  .زني در ارتفاعات سبب كاهش زادآوري شده استجوانه

. دار ندارد شادابي درختان با ارتفاع از سطح دريا رابطة معني        
تـوان گفـت بـا افـزايش ارتفـاع، درصـد            طور كلي مـي   اما به 

توان كاهش دما   علت را مي  . يابددرختان ضعيف افزايش مي   
. تر دانست  مرتفع و نامناسب بودن شرايط رويشي در مناطق      

 در جنـوب غربـي عربـستان        Fisher) 1997(نتايج تحقيـق    
واقـع در  ) Juniperus procera (اُرسنشان داد كه درختان 

تـوان  ارتفاعات بـالاتر، اغلـب شـادابند كـه علـت آن را مـي              
 در عربستان ذكر كرد، چرا كه ايـن         اُرسسرماپسندي گونة   

ع شـده اسـت و      تـر واق ـ  هاي جغرافيايي پايين  گونه در عرض  
دماي مطلوب براي رشد اين گونـه در ارتفاعـات بـالاتر، در              

هـاي ايـن پـژوهش      ايـن موضـوع بـا يافتـه       . دسترس اسـت  
  .همخواني ندارد

   شيب -
 رويـش   ةشيب يكي ديگر از عوامل تأثيرگذار و محدودكنند       

ــت  ــي اس ــان جنگل ــاطق   . درخت ــيب در من ــزايش ش ــا اف ب
ين عامل سـبب    يابد و هم  كوهستاني، عمق خاك كاهش مي    

كننـده و تأثيرگـذار در      شود كه شـيب از عوامـل تعيـين        مي
  .هاي گياهي به شمار آيدپراكنش گونه

 وتعداد زادآوري در قطعات اُرسنتايج بررسي تعداد درختان 
نمونه در طبقات مختلف شـيب نـشان داد كـه بـا افـزايش               

. يابـد  در قطعه نمونه كـاهش مـي  اُرسهاي شيب تعداد پايه 
تحقيـق كنـوني از     . دار نيست اوت از نظر آماري معني    اين تف 

سازگار اسـت،   Sarangzai )2000( تحقيق ةاين نظر با نتيج
  .همخواني نداردEl mahi ) 2003(اما با نتايج پژوهش 

 ماننـد   ارُسهـاي رويـشي مختلـف       تأثير شيب بـر مشخـصه     
ميانگين قطر برابرسـينه، سـطح مقطـع برابرسـينه در قطعـه             

طوري دار است به  ارتفاع و ميانگين قطر تاج معني     ،  ارُس ةنمون
هاي رويشي، كمتر از    هاي كم مقدار اين مشخصه    كه در شيب  

در اراضـي پرشـيب، بـه رغـم حـضور           . مناطق شيبدارتر است  
 كه ناشـي از شـرايط نامـساعد رويـشگاهي و         ارُس ةكمتر گون 

دليـل  عمق بودن خاك اسـت، بـه      سنگلاخي بودن بستر و كم    
هـاي گذشـته كمتـر      رسي، اين مناطق در سـال     دشواري دست 

مورد تعرض و قطع واقع شـده و در نتيجـه درختـان فرصـت           
رويش بيشتر و افزايش قطر برابرسينه، ارتفـاع و قطـر تـاج را              

نتايج اين پژوهش با نتايج تحقيق سالاريان       . انددست آورده به
احمــد و علــي) 1381(مني مقــدم مــؤ، )1387(و همكــاران 
  .همخواني دارد) 1379(شنويس كروري و خو

همچنين با افزايش شيب، درصد درختان ضعيف افـزايش و          
زيرا با افزايش شيب،    . يابدهاي شاداب كاهش مي   درصد پايه 

يابـد و   رطوبت، عمق خاك و ضخامت لاشبرگ كـاهش مـي         
كند و همين عامـل  عمق پيدا مياي و كمخاك حالت واريزه  

هـاي  فزايش درصـد پايـه    ها و ا  سبب ضعف فيزيولوژيك پايه   
  .شودضعيف مي

   جهت دامنه-
هـاي گيـاهي     جغرافيايي از عوامل مهم در استقرار گونه       جهت
هاي مشرف به سـمت شـمال و         شمالي دامنه  ةدر نيمكر . است
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هـاي جنـوبي و غربـي       شرق از شرايط بهتري نسبت به دامنـه       
دليل كوهستاني بودن منطقه از يك سـو و         برخوردارند، ولي به  

اي مقـاوم بـه خـشكي        كه گونـه   ارُسشت اكولوژيكي گونة    سر
 و تـراكم  ارُساست از سوي ديگر، با وجود بيشتر بودن تـراكم          

داري بين پراكنش اين گونه هاي شمالي، ارتباط معنيدر دامنه
نتايج اين پژوهش با نتايج تحقيق . با جهت دامنه مشاهده نشد    

El mahi (2003)،ــا نتــاي همخــواني دارد ج تحقيقــات  امــا ب
ــرادي  ــاران )1388(پورمجيـــديان و مـ ــالاريان و همكـ ، سـ

ــؤ، )1387( ــدم مـ   وSarangzai (2000)، )1381(مني مقـ
Johnson & Miller (2006)همسو نيست .  

همچنين بر پاية نتايج اين پژوهش، بـا وجـود تـراكم بيـشتر              
داري بـين   هاي شمالي، ارتباط معنـي     در دامنه  ارُسهاي  نهال

محمد . دست نيامد  با جهت جغرافيايي به    ارُسي  مقدار زادآور 
ــاران   ــژاد كياســري و همك  و Sarangzai (2000)، )1388(ن

Ghimire et al. (2010)     نيز در تحقيقـات خـود بـه نتـايجي 
  .مشابه دست يافتند

هاي شـمالي   پوشش در دامنه   و سطح تاج   ارُس ةقطر برابرسين 
داري نـدارد،   هاي شرقي و جنوبي تفاوت آماري معني      با دامنه 

. دار اسـت اما تفاوت آن با جهت غربـي از نظـر آمـاري معنـي           
شايان ذكر است كه كمترين قطر برابرسينه و كمترين سـطح    

خـشكي و   . هاي غربـي اسـت     مربوط به دامنه   ارُسپوشش  تاج
اي بـودن   نامناسب بودن شـرايط رطـوبتي همـراه بـا صـخره           

ي نامناسـب   هاي غربي و در نتيجه فقدان شرايط رويـش        دامنه
ها، سبب شده است كه قطر برابرسـينه و سـطح           در اين دامنه  

هـاي  هاي غربي نسبت بـه ديگـر جهـت         در دامنه  ارُسمقطع  
هاي اين تحقيق با نتايج پـژوهش       يافته. جغرافيايي كمتر شود  

پوشـش را   كه بيشترين سطح تـاج    ) 1389(بردبار و همكاران    
هـاي غربـي    منـه هاي شمالي و كمتـرين آن را در دا        در دامنه 

تعيين كردند، تطـابق دارد، امـا بـا تحقيقـات پورمجيـديان و              
 را در   ارُس ةكه بيشترين تراكم و قطربرابرسين    )1388(مرادي  
هـاي غربـي    هاي آيلان استان قزوين مربوط بـه دامنـه        جنگل

  .اند، مغاير استذكر كرده
ارتفاع، ضريب قدكشيدگي و ميـانگين قطـر تـاج در جهـت             

هاي دامنه كمتر اسـت و تفـاوت          ديگر جهت  غربي نسبت به  
ها ميان جهت غربي و      داري از نظر اين مشخصه    آماري معني 
ايـن نتـايج بـا پـژوهش        . هاي دامنه وجـود دارد    ديگر جهت 

همخواني دارد، اما بـا نتـايج       ) 1388(پورمجيديان و مرادي    
  .همسو نيست) 1381(مني مقدم مؤتحقيق 
دن در مناطق سـنگلاخي و      دليل واقع ش  هاي غربي به  دامنه
اي و نيز بيشتر بودن مـدت تـابش خورشـيد و گـرم              صخره

 همين دارد و بهاُرس ةتري براي گونبودن، شرايط نامطلوب

نظر دليل درصد درختان شاداب در آنها كمتر است و از اين           
داري با جهت جنوبي و شرقي دارد، اما تفـاوت          تفاوت معني 

ايـن موضـوع بـا نتـايج        . ستدار ني آن با جهت شمالي معني    
  . همخواني ندارد) 1388(تحقيق پورمجيديان و مرادي 

  هــاي شــمالي بيــشتر اززده در دامنــهدرصــد درختــان آفــت
هاي شمالي از اين حيث، تفـاوت       هاي ديگر است و دامنه    دامنه

عدم تعليـف دام در     . هاي ديگر دارد  داري با دامنه  آماري معني 
  جــاد پوشــش متراكمــي ازهــاي شــمالي كــه ســبب ايدامنــه
هاي زير اشكوب شده است از يك سو، همراه با تـراكم            رستني

هـا از سـوي ديگـر،        در ايـن دامنـه     ارُسبيش از حد درختـان      
موجب تشديد رقابت بر سر كسب عناصر غذايي در اين دامنه           

، ايـن   ارُسهـاي   شده و با توجه به فقير بودن خـاك رويـشگاه          
ضعف . درختان انجاميده است  مسئله به ضعف فيزيولوژيك در      

ــا دخالـــت  ــراه بـ ــا و تخريـــبفيزيولوژيـــك، همـ ــايهـ   هـ
شدن   هاي قبل موجب حساس و شكنندهگرفته در سالصورت

اين رويشگاه و افزايش ابتلاي درختان به آفات و امراض شـده            
 كـه  Otto et al. (2010)اين موضوع بـا نتـايج تحقيـق    . است

هـاي   را در دامنه   ارُسب  هاي سالم و شادا   بيشترين درصد پايه  
  .اند، تناقض داردشمالي ذكر كرده

   شكل زمين-
شكل زمين در گسترش و رشد درختان جنگلي نقش مهمـي      

 يـال، دامنـه و      ةدر اين پژوهش شكل زمين در سه طبق       . دارد
هاي آماري نشان داد كه طبقات      نتايج آزمون . دره بررسي شد  

قطعـه نمونـه،    مختلف شكل زمين از نظر تعـداد درختـان در           
ميانگين قطر برابرسـينه، سـطح مقطـع برابرسـينه در قطعـه             

داري ندارند، اما تفاوت    پوشش تفاوت معني  نمونه و درصد تاج   
هايي ماننـد ارتفـاع درخـت، ضـريب قدكـشيدگي و             مشخصه

  .دار استميانگين قطر تاج از نظر آماري معني
تاج هاي ارتفاع و ميانگين قطر      تفاوت بين ميانگين مشخصه   

بيـشترين  . دار اسـت  ها از نظر آماري معنـي     ها يا يال  در دره 
پوشش مربوط  ميانگين ارتفاع، ميانگين قطر تاج و سطح تاج       
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  ايـن موضـوع ممكـن اسـت       . هاسـت به درختان واقع در دره    
دليل مناسب بودن شرايط رويشگاهي از قبيـل رطوبـت و           به

هــا نــسبت بــه طبقــات ديگــر و حاصــلخيزي خــاك در دره
ضمن . نين رقابت بيشتر درختان براي كسب نور باشد       همچ

هـا، عـاملي   تر بـودن خـاك در يـال   اينكه عمق كم و خشك  
اين موضوع با نتايج . تر شدن ارتفاع درختان استبراي كوتاه

و بردبـار و همكـاران      ) 1389(پور و همكـاران     تحقيق حمزه 
  .همخواني دارد) 1389(

هـاي  ر مشخـصه  اختلاف بين ضريب قدكشيدگي كه از ديگ      
رويشي مورد بررسي در اين پژوهش است، در شرايط  يـال            

ها بيانگر آن اسـت كـه       نتايج بررسي . دار است با دامنه معني  
دليـل آن   . هاستها بيشتر از دره   ضريب قدكشيدگي در يال   

است كه در مناطق دره، وجود رطوبت بيشتر سبب افـزايش        
شيدگي  و در نتيجه كاهش ضـريب قدك ـ       اُرسقطر درختان   

  . شده است
 ةبين سلامت و شادابي درختان و طبقات شكل زمين رابط ـ         

ها داراي بيشترين درصد درختان دره. داري وجود داردمعني
 دره و دامنـه از نظـر درصـد          ةشادابند و تفاوت بين دو طبق     

تـر  تـوان عميـق   دليل را مـي   . دار است درختان شاداب معني  
هـا و وجـود شـرايط       ها در مقايسه بـا دامنـه      بودن خاك دره  

 اين عوامـل سـبب      ةمجموع. ها دانست رطوبتي  بهتر در دره    
تر از درختـان    تر و شاداب  ها سالم شده است كه درختان دره    
  .  مناطق يال و دامنه باشند

خاك به عنوان يكـي ديگـر از عوامـل محيطـي تأثيرگـذار در               
پراكنش و تراكم پوشش گياهي، اطلاعـات مفيـدي را دربـارة            

 PCA  تحليلنتايج . دهداي جنگلي در اختيار ما قرار ميهتوده
 pH هاي مورد بررسي بيانگر آن است كه فسفر، رس،        در خاك 

و لاي بيشترين تأثير و درصد رطوبت اشباع كمترين تـأثير را            
  هـاي خـاك سـطحي     هـا بـر روي نمونـه      نتايج آزمـايش  . دارد

 تا   آن است كه  خاك منطقه      ةدهندشده از منطقه نشان   گرفته
/ 71ها بـين     خاك در تمام نمونه    ةحدي قليايي است و اسيديت    

 70/5 تـا    70/24  و مقـدار درصـد آهـك آن بـين             71/8 تا   7
 ـ     . درصد نوسان دارد    و  ارُس ةبا توجه به سرشت اكولوژيكي گون

 عوامـل   ةدوست بـودن ايـن گونـه، ايـن عوامـل در زمـر             آهك
دار شوري  مق. آيندشمار نمي  به ارُس ة رويش گون  ةمحدودكنند

و با توجه به كوهستاني ) 1380كفش،  زرين(خاك ناچيز است  

اي چندان دور از انتظار  مورد بررسي، چنين نتيجهةبودن عرص
توان گفت بافـت خـاك در بيـشتر         بر همين اساس مي   . نيست
. ها متوسط و رطوبت اشباع آن تا حدودي مناسب اسـت          نمونه

بايـد گفـت مقـدار       حاصلخيزي خاك    ةكننداز نظر عوامل بيان   
، اما   )1377كفش،    زرين(ازت خاك كمتر از حد مطلوب است        

هـا در حـد مطلـوب        درصد نمونه  84 آلي خاك در     ةمقدار ماد 
 C/Nهـا نـسبت      درصـد نمونـه    71شايان ذكر است كه     . است

خـاك  ). 1380كفـش،     زريـن (دارنـد   ) 20 تا   12بين  (مناسب  
تي نداشـته و     مورد بررسي از نظر مقدار فسفر محـدودي        ةمنطق

  . دارندmg/m20ها فسفر بيشتر از  درصد نمونه82
هاي قطعات نمونه در ارتباط بـا خـاك         در تعيين جايگاه گروه   
تر تر و خشك  هاي گرم  واقع در محيط   ةبايد گفت قطعات نمون   

دليل شيب زيـاد     درصد كه به   45يال جنوبي و شيب بيش از       
ــوبتي  ــوبي، وضـــعيت رطـ   و واقـــع شـــدن در جهـــت جنـ

 20 و   23هـاي  گـروه  ةيعني قطعات نمون  (تري دارند   مناسبنا
 EC بـا فـسفر و    ) ، ربع اول محورها قرار دارنـد      3كه در شكل    

 ـ. خاك مرتبطند  هـايي بـا    واقـع در منـاطق دره  ةقطعات نمون
 ـ   ( درصد   45شيب تند بيش از         22گروه  ةيعني قطعـات نمون

با درصد شـن    ) ، ربع چهارم محورها قرار دارند     3كه در شكل    
قطعـات  . هاي فيزيكي خاك است مرتبطند    كه يكي از ويژگي   

تر جهت شـمالي و شـرقي و        هاي خشك  واقع در محيط   ةنمون
 ـ    (هاي جنوبي با ارتفـاع بـالاتر        نيز دامنه   ةيعنـي قطعـات نمون

، ربـع دوم محورهـا      3 كه در شـكل      17و  13،  7 ، 5هاي  گروه
 ـ          ةبا مقدار ماد  ) قرار دارند  . د آلـي و كـربن خـاك ارتبـاط دارن

يعنـي  (تـر  هـاي گـرم   واقع در محـيط  ةهمچنين قطعات نمون  
، ربع سوم   3 كه در شكل     11 و   10،  9هاي   گروه ةقطعات نمون 

  .تا حدودي با كربنات كلسيم مرتبطند) محورها قرار دارند
  

  سپاسگزاري
 ةدانند از همكاري صميمان    نگارندگان مقاله بر خود لازم مي     

 طبيعي استان خراسـان     معاونت محترم فني ادارة كل منابع     
 منـابع طبيعـي     ةرضوي و رياست و كارشناسان محتـرم ادار       
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Abstract 
In order to investigate the effect of environmental factors including slope, aspect and elevation on 
quantitative and qualitative characteristics of Juniperus excelsa subsp. polycarpus, Juniper stands were 
selected in Hezar Masjed mountains in northern Khorasan Razavi province, north-east of Iran. Maps of 
slope, aspect, elevation and landform were used and combined together to prepare homogenous polygons of 
land units. The stratified sampling was performed and three sample plots, each 1000 m2, were laid out in the 
land units. One sample from surface soil was taken in each plot in order to study the physico-chemical 
properties. Soil data were analyzed with Principle Component Analysis (PCA). Some parameters including 
number of trees, diameter at breast height, total height, crown diameter, crown cover, tress health and 
vigority and proportion of trees damaged by pest were measured. The results showed that elevation has 
significant effect on number of trees per plot, basal area per plot, and slenderness ratio, and mean crown 
diameter, number of regeneration per plot and tree's health. Slope gradient showed significant effect on some 
parameters including mean diameter at breast height, basal area in per plot mean crown diameter, total height 
and tree's health. The geographic aspect showed significant relationship with some parameters such as mean 
diameter at breast height, total height, slenderness ratio, mean crown diameter, crown cover, tree's health and 
proportion of trees damaged by pest. Landform had significant effect on total height, slenderness ratio, mean 
crown diameter and tree's health. Principle Component Analysis (PCA) showed that Phosphorus, clay, silts 
and pH are the most important factors on distribution of Juniperus excelsa subsp.  polycarpus trees and 
moisture saturation had the least effect on this species.   
 
Key words: Juniper stand, Elevation, Slope, Geographic aspect, Land form, Khorasan. 

 


