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   Endl. Eucalyptus occidentalis ياديزازدير

  

 
   2ميترا امامو  2حسن عصاره، محمد∗∗∗∗1زهرا آبروش

  ها و مراتع كشور قات جنگليكارشناس ارشد مؤسسة تحق 1
  ها و مراتع كشورقات جنگليمؤسسه تحق يعلم هيأتعضو  2

  )7/11/1391: رشيپذ خيتار ؛27/2/1391: افتيدر خيتار(

  

  دهيچك

ع ياقتصـادي در صـنا   يبردار از درختان مهم و تندرشد در زراعت چوب و بهره Endl. Eucalyptus occidentalisگونة 

ق كشـت جوانـه در   يطر ن گونه بهيا ياديزازديق، رين تحقيدر ا. است ية اسانس و داروسازي، تهي، كاغذسازيساز چرم

. اعمال شـد  ييزا شهيو ر ييزا ، استقرار، شاخهيساز مار سترونيها، ت بر روي نمونه. شد يبررس GDو  MSط كشت يمح

مـدت  به يور مورد استفاده، غوطه يساز مار سترونيت. به اجرا درآمد ية كاملاًً تصادفيپا  ل در قالب طرحيفاكتور شيآزما

 شاخسارة گونة ير مطلوب و رشد طولي، تكثيآمار يها براساس داده. وه بوديد جيدرصد كلر 1/0قه در محلول يك دقي

E. occidentalis ط كشت يدر محMS يها هورمون يحاو BAP ،GA3  وIBA و  15/0، 5/0 يهـا  ب در غلظتيترت به

 MSط كشـت  يدر مح ـ يـي زا شهين ريتر و بهتريگرم در ل يليم 200در غلظت  P.V.Pهمراه  تر، بهيگرم در ل يليم 01/0

 يسـازگار . ردي ـگ يتـر صـورت م ـ  يدر ل گـرم  يل ـيم در غلظـت   IBAن يترات بـا هورمـون اكس ـ  ينصف غلظت ن يمحتو

  .ت صورت گرفتيبا موفق ط گلخانه يدار شده در شرا شهير يها اهچهيگ

  

  .Eucalyptus occidentalis، MS، GD ، محيط كشت، توليد كلن، ريزازديادي،: يديكل يها واژه 
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 و هدف مقدمه

بشـر،   يشدن زندگ يت و صنعتيرشد فزايندة جمع

ــزا ــب اف ــايموج ــو يش تقاض ــتر چ ــب بيش ب و تخري

زيستي و اقتصادي هاي محيط ها و تعارض جنبه جنگل

 يهـا  گونـه . هاي پوشيده از درخـت شـده اسـت    عرصه

بـراي توليـد چـوب،     يپتوس منابع مهم ـيمختلف اكال

ــتند  ــانس هس ــوخت و اس ــذ، س ــال. كاغ ــا،  پتوسياك ه

هـا را   ن چـوب يتـر  ن و بـا دوام يتـر  ن، سختيتر نيسنگ

 يك ـين جنس را يتوان ا يكه ميطور كنند، بهتوليد مي

جهان محسوب  يجنگل يها ن منابع چوبيتر از باارزش

ع چوب و كاغـذ بـه   ياز صنايران با توجه به نيدر ا. كرد

 يت زراع ـي ـ، اهميد داخل ـي ـبـودن تول  يچوب و ناكاف

ــد   ــان تن ــتفاده از درخت ــا اس ــوب ب ــدچ ــد  يرش مانن

هـر چنـد   . شـود  يان م ـي ـش نمايش از پيپتوس بياكال

و خشك دربردارنـدة   ليپتوس در نواحي گرم كاشت اكا

نكات منفي مانند دريافت آب زيـاد از اعمـاق زمـين و    

و بروز ) 1389راد و همكاران، (ة آبهاي زيرزميني يتخل

و  يانيآشـت  ينجف ـ (گر گياهـان يپديدة آللوپاتي براي د

است، حتي در ) Souza et al., 2003؛1387همكاران، 

-كوتـاه  وب و برداشـت صورت زراعت چ اين نقاط هم به

خــاك  يمــدت و بهبــود ســاختمان و تخلخــل ســطح

  ). 1389و همكاران،  يسرداب(شود  يه ميتوص

ت دارد ي ـل اهمي ـن دليبه ا E. occidentalis گونة 

ر و مقاوم يهاي فق تندرشد، سازگار به خاك يا كه گونه

ت ي ـفيدليـل ك گونـه بـه  ايـن . است يو خشك يبه شور

ع يدر صـنا  ياف سـلولز ي ـد الي ـچوب، دوام چـوب، تول 

د ي ـد عسـل و تول ي ـ، توسعة جنگلكـاري، تول يكاغذساز

بـا توجـه بـه    . اسانس نيز مورد توجه قرار گرفته اسـت 

ت چوب و تانن يفياز نظر ك ن گونه يا يت اقتصادياهم

، )1351ر و مصدق، يجوانش(موجود در چوب و پوست 

برتـر نيـاز    يكير انبوه با صفات ژنتيبرداران به تكث بهره

از  يك ـيتوانـد   يم ـ يادي ـزازديق ري ـر از طريتكث. دارند

 ـ يتحق. ن هدف باشديرسيدن به ا يها راه  يقـات فراوان

پتوس يمختلـف اكـال   يهـا  نة كشت بافت گونـه يدر زم

  در مـــورد گونـــة   يانجـــام گرفتـــه اســـت، ولــ ـ  

E. occidentalis قات درونينة تحقيدر زم ياطلاعات-

ة ي ـالعـات اول مط. افت نشديران و جهان يدر ا يا شهيش

ع در زمينـة  يطـور وس ـ  پتوس بهياكال يكشت بافت رو

  رســــت  دانــــه يهــــا كشــــت كــــالوس از بافــــت

)Jacquiot, 1964 (ــت صــورت  يوميكــامب يهــا و باف

عنـوان   هـا بـه   كاربرد گـره ). De Bergh, 1983(گرفت 

ز موجـب شـد   ي ـشه از آنها نيجاد ريزنمونه و امكان اير

از ) in vitro( يا شـه يشدرون ري ـتوجه محققان بـه تكث 

  .ق معطوف شودين طريا

Gupta & Mascarenhas (1987)  ــتقرار اسـ

ساقه درختان  يها گره ها را از تك آميز گياهچه موفقيت

  .گــــزارش كردنــــد  E. camaldulensis بــــالغ

Hartney et al. (1983) اهـان منفـرد را از   يتشكيل گ

  رسـت، بوتـه و درختـان جـوان      ساقه دانـه  يها گره تك

E. grandis يهــا زنمونــهياز ر يگــزارش كردنــد، ولــ 

عصـاره و  . حاصل نشد يا جهيحاصل از درختان بالغ نت

 يـي زا شـه يو ر يـي زا در زمينـة شـاخه  ) 1386( يسرداب

ــة  ــتحق E. melliodoraگون ــدي ــزارش . ق كردن ــه گ ب

 يهـا  اهچهيگ ياديزازدير) 1387(و همكاران  يصداقت

حاصـل از   يها اهچهينسبت به گ ية مادريحاصل از پا

) 2000. (بهتر عمل كـرد  E. maculataرست گونة  دانه

Sharma & Ramamurthy ــتول  يهــا اهچــهيد گي

اهـان  يحاصـل از گ  يجـانب  يهـا  گره دار را از تك شهير

. گــزارش كردنــد E. tereticornisچهــار ســالة گونــة 

ــر ــاران  ياكبـ ــة  ) 1386(و همكـ ــادي گونـ   ريزازديـ

E. gongylocarpa وفق به استقرار را بررسي كردند و م

. دار از كشـت جوانـه شـدند    شـه ير يها اهچهيد گيو تول

)1992 (Bonga & Aderkas  ــترك ــي ــا طيب مح  يه

  .را مقايسه كردند يجنگل يها گونه يكشت بر رو

به نـوعي روش   يابيق دستين تحقياز اهداف مهم ا

 يرجنسيصورت غ  ر انبوه بهيتكث يمناسب برا يكاربرد

ط يسـازي شـرا   نهيز بهيو ن يتن گونة درخيدر ا )كلن(

ك مدل يها و معرفي  اهكيگ يط كشت و سازگاريمح

 يهـا  بـا روش  ياقتصـاد  يها با تأكيد بر جنبه يديتول

  . است ياديزازدين رينو
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  ها مواد و روش

 ـ 1385 يهـا  ن پژوهش، در سـال يا در  1389 يال

قــات يمؤسســة تحق ياهيــشــگاه كشــت بافــت گيآزما

واجـد   يهـا  شـاخه . شـد  ها و مراتع كشور اجـرا جنگل

بـه   E. occidentalisاه يجوانة حاصل از پاية دوسالة گ

هــاي شــگاه انتقــال يافــت و بعــد از حــذف بــرگيآزما

. م شـد ي، به قطعات كوچـك واجـد جوانـه تقس ـ   ياضاف

لة اتـوكلاو  يوس ل و ظروف كشت بهيط كشت، وسايمح

لـوگرم  يك كيگراد و فشار  يدرجة سانت 121 يدر دما

 يعفـون قه ضديدق 30تا  20مدت  مربع به متر يبر سانت

 يها بـا آب معمـول   ، همة نمونهيساز براي سترون. شد

، پـنج  يسـطح  يمنظور كاهش آلـودگ  شسته شده و به

قرار داده شـدند، پـس    ييع ظرفشويقه در آب و مايدق

ر هــود بــا ي ـشــده و در ز ييآبشـو  ياز آن بـا آب جــار 

 1/0لول كطرفه با استفاده از محيسترون  يان هوايجر

قـه  يك و دو دقي يها وه در مدت زمانيدرصد كلرور ج

و سه بار با آب مقطر سترون شسته شـده و   يضدعفون

 ـا. سپس كشت شدند ش يصـورت آزمـا   ق بـه ي ـن تحقي

بـه اجـرا    ية كـاملاً تصـادف  يل در قالب طرح پايفاكتور

 GDو  MSهاي  از محيط كشت ييزا براي ساقه. درآمد

عنـوان   نيـز دارنـد، بـه    هـاي يـوني متفـاوتي    كه غلظت

 يمارهـا يپس از اعمـال ت . هاي پايه استفاده شد محيط

، در 2iPو  BAP يقــيمــار تلفيشــامل ت( يهورمــون

و  15/0در غلظـت   GA3همـراه   به 1و  5/0 يها غلظت

IBA  ط كشت يمح) تريگرم در ل يليم 01/0در غلظت

از  يبعد يها شيانتخاب و در آزما ييزا برتر براي ساقه

ــه. اده شــدآن اســتف مــار ين تين بهتــريــيمنظــور تعب

ب يشامل صفات ضـر  ،رشد يها براي شاخص يهورمون

ــازد ــوليـ ــد طـ ــبز ياد رشـ ــاخه و سـ از  ،آن ينگيشـ

طـور مجـزا و    بـه ( 2iPو  BAPرشـد   يها كننده ميتنظ

 يمارهــايهــا و ت در غلظــت IBAو  GA3، )يقــيتلف

  همـــــــراه  بـــــــه 4ذكرشـــــــده در جـــــــدول 

P.V.P )Poly Vinyl Pyrolidone) ( مــادة بازدارنــدة

تـر در  يگـرم در ل  يليم 200در غلظت ) يترشحات فنل

ــراانتخــاب ط كشــت يمحــ ــيزا شــهير يشــده و ب از  ي

ــون ــا هورم ــا در غلظــت( NAAو  IBA ،IAA يه  يه

 MSط كشت يدر مح) تريگرم در ل يليم 2و  5/1، 1/0

 يهـا  زنمونـه ير. تـرات اسـتفاده شـد   يبا نصف غلظت ن

ــا كشــت ــاق رشــد ب ــا شــده در ات درجــة  25±2 يدم

لـوكس و طـول    3000- 5000گراد، شدت نور  يسانت

قـرار داده   يكيساعت تار 8ساعت و  16 ييدورة روشنا

و  يفاكتورهاي ضريب ازدياد شاخه، رشـد طـول  . شدند

دار، تعداد  شهيشاخه و نيز تعداد جداكشت ر ينگيسبز

هـا   داده يسـاز  نرمـال . شه محاسبه شديشه و طول رير

با اسـتفاده از   يآمار يزهاي، آنالMINITAB افزار با نرم

ها با استفاده از آزمـون   نيانگيسه ميو مقا SASبرنامه 

  .دانكن انجام گرفت يا چنددامنه

   

  ج ينتا

ها نشان داد كه تيمـار   سازي ريزنمونه نتايج سترون

مـدت   درصد بـه  1/0وه يسازي محلول كلرور ج سترون

ر سـترون،  بـا آب مقط ـ  يييك دقيقه با سه بـار آبشـو  

قه، آلودگي كمتر و درصد يدو دق يمار زمانينسبت به ت

ن يـي بـراي تع . داشـت ) درصـد  48/81(بقاي بيشتري 

در  E. occidentalis يهـا  زنمونهيط كشت برتر، ريمح

و  BAPمختلـف   يهـا  مـار يدر ت GDو  MSط يدو مح

2iP گـرم   يل ـيم) 1+  1(و ) 5/0+ 5/0( يهـا  در غلظت

 15/0و  IBAتـر  يگـرم در ل  يل ـيم 01/0تر همراه يدر ل

 يرشـد بررس ـ  يهـا  و شـاخص  GA3تر يگرم در ل يليم

اد و ي ـب ازديط كشـت بـر صـفات ضـر    يعامل مح. شد

  ).1 جدول(دار بود  شاخه معنا ينگيسبز
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  شاخة جداكشت  ينگيو سبز ياد، رشد طوليب ازديرشد، ضر يها انس شاخصية واريتجز -1جدول

  كشت يها طير محيتحت تأث E. occidentalis  گونة

 راتييمنبع تغ يدرجه آزاد اديب ازديضر )متر يسانت(طول شاخه  ينگيسبز

33/3 *
 004/0 ns

 19 /22 *
  طيمح 1 

07/0 ns
 02/0 ns

 26/0 ns
 يمار هورمونيت 1 

03/0 ns
 0036/0 ns

 39/2 ns
 يمار هورمونيط در تياثر متقابل مح 1 

 خطا 8 81/3 07/0 31/0

 :nsدرصد 5اختلاف معنادار در سطح احتمال  *: ؛عدم اختلاف معنادار   

  

ب يرشد، شامل ضر يها ن شاخصيانگيسة ميمقا

  شاخة جداكشت گونة  ينگيو سبز ياد، رشد طوليازد

E. occidentalis ط كشت يدر دو محMS  وGD 

ط يهمراه با تيمارهاي هورموني ذكرشده نشان داد مح

ر ي، تأثGDط كشت يسه با محيدر مقا MSكشت 

متوسط تعداد شاخه در (اد شاخه يب ازديبر ضر يبهتر

 يمار هورمونير دو تيدارد و تأث ينگيو سبز) زنمونهير

متفاوت  ين دو صفت از نظر آماريشده در ااعمال

ط يدر مح. ك گروه قرار دارديست و هر دو در ين

شده در هر دو گيري هر سه فاكتور اندازه MSكشت 

 ه قرار دارندگرو كيشده در تيمار هورموني اعمال

  ).2 جدول(

  شاخة جداكشت  ينگيو سبز ياد، رشد طوليب ازديرشد ضر يها ن شاخصيانگيسة ميمقا -2جدول

  مختلف يها نينيتوكير سيتحت تأث E. occidentalis  گونة

 ينگيسبز )متر يسانت(طول شاخه  اديب ازديضر )تريگرم در ل يليم(ن ينيتوكيمار سيت طيمح

GD (BAP + 2iP): ( 5/0+5/0 ) + GA3: 15/0  + IBA: 01/0  b58/4 a73/0 02/3 ab 

GD (BAP + 2iP): ( 1+1 ) + GA3: 15/0  + IBA: 01/0  b99/3 a85/0 75/2 b 

MS (BAP + 2iP): ( 5/0+5/0 ) + GA3: 15/0  + IBA: 01/0  a41/6 a80/0 96/3 a 

MS (BAP + 2iP): ( 1+1 ) + GA3: 15/0  + IBA: 01/0  a60/7 a85/0 91/3 a 

  .دار در سطوح مورد نظر است انگر عدم اختلاف معنايه بحروف مشاب

  

ط كشـت  يعنوان مح ـ به MSط كشت ين محيبنابرا

  . شوده ميين گونه توصيا ييزا نه براي شاخهيبه

تيمار هورموني بر  12در مراحل بعدي آزمايش اثر 

عنـوان   بـه  MSهـاي رشـد در محـيط كشـت      شاخص

نشـان   شيج آزمـا ينتا. محيط كشت بهينه بررسي شد

ــ ن مــورد ينيتوكيمختلــف ســ يمارهــاين تيداد كــه ب

شـاخه   ياد و رشـد طـول  ي ـب ازدياستفاده از نظـر ضـر  

  ). 3 جدول(دار وجود دارد  تفاوت معنا

  شاخه جداكشت  ينگيو سبز ياد، رشد طوليب ازديرشد ضر يها انس شاخصية واريتجز -3جدول

  نيبرليو ج ن ينيكتويمختلف س يمارهاير تيتحت تأث E. occidentalisگونة 

 ينگيسبز )متر يسانت(طول شاخه  اديب ازديضر يدرجه آزاد رات ييمنبع تغ

 11 ماريت
**73/7 

*019/0 
ns14/0 

 07/0 009/0 61/1 24 خطا

درصد  1دار در سطح احتمال  ياختلاف معن  :** ؛ درصد 5دار در سطح احتمال  ياختلاف معن  :* ؛ دارعدم اختلاف معني  :ns 
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ن تعداد شاخه بـر  يانگيدست آمده، م ج بهيتابراساس ن

و  BAP ،GA3 يمار هورمـون يبا ت MSط كشت يمح يرو

IBA 01/0و  15/0، 5/0 يهـــا ب در غلظـــتيـــترت بـــه 

. بيشتر بـود  يهورمون يمارهايتر از ديگر تيگرم در ل يليم

، BAP ،2iP يمــار هورمــونين طــول شــاخه در تيانگيــم

GA3  وIBA و  15/0، 1، 5/0 يهــا ب در غلظــتيــترت بــه

 يهورمــون يمارهــاير تيتــر از ســايگــرم در ل يلــيم 01/0

ــود ــم. بيشــتر ب ــايشــاخه در ت ينگين ســبزيانگي  يماره

كـه  يطـور  داشت، بـه  يمختلف مورد استفاده تفاوت اندك

گـرم در   يل ـيم 15/0با غلظـت   GA3 يدارا يمارهايدر ت

 1/0بـا غلظــت   GA3 يدارا يهورمـون  يمارهـا يتـر از ت يل

  ). 1 و شكل 4جدول (شتر بود يتر بير لگرم د يليم

  شاخه جداكشت  ينگيو سبز ياد، رشد طوليب ازديرشد ضر يها ن شاخصيانگيسه ميمقا - 4جدول 

  نيبرليو ج ن ينيتوكيمختلف س يمارهاير تيتحت تأث E. occidentalisگونة 

 ينگيسبز )متر يسانت(طول شاخه  اديب ازديضر ماريت

BAP: 5/0  + GA3 : 15/0  + IBA: 01/0  a97/11 abc17/1 ab49/3 

BAP: 5/0  + GA3 : 1/0  + IBA: 01/0  de71/7 abcd12/1 b03/3 

2iP: 5/0  + GA3 : 15/0  + IBA: 01/0  cde40/8 cd003/1 a72/3 

2iP: 5/0  + GA3 : 1/0  + IBA: 01/0  e99/6 d94/0 a73/3 

BAP: 5/0  + 2iP: 5/0  + GA3: 15/0  + IBA: 01/0  ab32/11 ab19/1 a69/3 

BAP: 5/0  + 2iP: 5/0  + GA3: 1/0  + IBA: 01/0  abc75/10 bcd03/1 ab53/3 

BAP: 5/0  + 2iP:1 + GA3: 15/0  + IBA: 01/0  abcd92/9 a23/1 a69/3 

BAP: 5/0  + 2iP:1 + GA3: 1/0  + IBA: 01/0  abc512/10 abcd11/1 ab42/3 

BAP:1 + 2iP: 5/0  + GA3: 15/0  + IBA: 01/0  bcde9/8 abcd07/1 a62/3 

BAP:1 + 2iP: 5/0  + GA3: 1/0  + IBA: 01/0  ab23/11 abcd06/1 ab23/3 

BAP:  1 + 2iP:1 + GA3: 15/0  + IBA: 01/0  de01/8 abcd05/1 a63/3 

BAP:  1 + 2iP:1 + GA3: 1/0  + IBA: 01/0  bcd66/9 abcd09/1 ab30/3 

  .انگر عدم اختلاف معنادار در سطوح مورد نظر استيحروف مشابه ب

  

 

 E. occidentalis ييزا شاخه - 1 شكل

  

كـه   ل آني ـدل صفات، به يل آماريتحلوهيبراي تجز

ها  ل دادهيل نشد، تبديتشك شه يمارها، رياز ت يدر بعض

از . بـود  يبه پراكنش نرمـال ضـرور   يابيمنظور دستبه

ن مختلف در چهار غلظـت  ير سه نوع اكسيش تأثيآزما
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درون  يـي زا شـه يبـر ر  6شده در جـدول  ه يمتفاوت ارا 

، E. occidentalisجداكشت گونة  يها شاخه يا شهيش

ن بـر  يمختلـف اكس ـ  يمارهـا يمشخص شد كـه اثـر ت  

شـه و طـول   يدار، تعداد ر شهيصفات تعداد جداكشت ر

بـر   يمـار هورمـون  يشه مشابه نيست و تاثير عامـل ت ير

مـار  يبه ت يماريدار بوده و از ت صفات مورد آزمون معنا

  ). 5جدول (گر متفاوت است يد

  شة جداكشت يشه و طول ريدار، تعداد ر شهيانس صفات تعداد جداكشت ريوار ةيتجز - 5جدول 

  نيمختلف اكس يمارهاير تيتحت تأث E. occidentalis  گونة

)متر يسانت(شه يطول ر شهيتعداد ر  دار شهيتعداد جداكشت ر  يدرجه آزاد  راتييمنبع تغ   

44/3 **
 28/105 **

 64/13 **
نيمار اكسيت 11   

67/0  17/11  48/1  خطا 48 

درصد 1دار در سطح احتمال  اختلاف معنا:  **  

 
  

دار و  شـه يمقايسة ميانگين صفات تعـداد جداكشـت ر  

. E. occidentalisجداكشت گونـة   يها شة شاخهيتعداد ر

ش مقـدار  يج، با افـزا يبراساس نتا. آمده است 6در جدول 

 ـتـا   NAAو  IBA يها نيغلظت اكس گـرم در   يل ـيك مي

شـه  يشه و طول ريدار، تعداد ر شهيتر، تعداد جداكشت ريل

دهند عامـل   ن حال نتايج نشان مييدر ع. ابدي يش ميافزا

تـر  يگـرم در ل  يل ـيك مي ـدر غلظت  IBA يمار هورمونيت

رو ازايـن . مـؤثرتر اسـت   IAAو  NAAنسبت به هورمون 

نــه بــراي يبه يمــار هورمــونيعنــوان ت مــار بــهين تيهمــ

 E. occidentalisجداكشـت گونـة    يهـا  شاخه ييزا شهير

شه در هر شـاخة  ين طول ريانگياگرچه م. شود ه مييتوص

 IBA  يمار هورمـون يكه در ت ييها دار شده در شاخه شهير

طـور   تـر قـرار داشـتند، بـه    يگرم در ل يليم 5/0در غلظت 

 يمارهـا ير تيبود كـه در سـا   ييها شتر از شاخهيدار ب معنا

  ). 2و شكل 6جدول (دار شده بودند  شهير يهورمون

  شه جداكشت يشة و طول ريدار، تعداد ر شهين صفات تعداد جداكشت ريانگيسة ميمقا -6جدول 

 نيمختلف اكس يمارهاير تيتحت تأث E .occidentalis  گونة

 )متر يسانت(شه يطول ر شهيتعداد ر دار شهيتعداد جداكشت ر نيمار اكسيت

IBA 1/0:  19/0 d 19/0 d 19/0 d 

IBA 5/0:  09/2 bc cd87/3 09/2 a 

IBA:  1  a89/4 a11/15 11/2 ab 

IBA:2 33/3 ab 91/8 b 15/1 bcd 

NAA  1/0:  78/0 cd 79/0 d 57/0 cd 

NAA 5/0:  57/1 cd d04/2 90/0 cd 

NAA:  1  bc27/2 d16/3 62/0 cd 

NAA:  2  69/4 a 91/7 bc 95/0 cd 

IAA  1/0:  19/0 d 19/0 d 19/0 d 

IAA 5/0:  19/0 d 19/0 d 19/0 d 

IAA:  1  32/1 cd 80/1 d 59/1 bc 

IAA:  2  08/1 cd 55/1 d 31/1 bcd 

  .دار در سطوح مورد نظر است يانگر عدم اختلاف معنيحروف مشابه ب
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 E. occidentalisدارشـدة گونـة    شهير يها اهچهيگ

 يط نـور يبـا شـرا   يا ط گلخانهيبه مدت دو ماه در شرا

درصـد   85قرار گرفتنـد و   يعيمطابق با شب و روز طب

  ).3 شكل(سازگار شدند 

 

 

  E. occidentalis ييزا شهير - 2 شكل

 

  E. occidentalis در گلخانه يسازگار - 3 شكل

  

  بحث

  در معـرض آب  يري ـمار قرارگين پژوهش از تيدر ا

-شيدر پ ـ ييع ظرفشويوشو با آب و ماو شست يجار

ــترون ــاز سـ ــه يسـ ــا نمونـ ــة  يهـ ــت گونـ   جداكشـ

 E. occidentalis      ن ي ـاسـتفاده و مشـخص شـد كـه ا

 يهـا  در گونـه  يسـطح  يهـا  يمار در كاهش آلـودگ يت

 1/0وه ي ـمحلـول كلـرور ج  . شده مناسب است يبررس

قه در يقه نسبت به زمان دو دقيك دقيدرصد در مدت 

دنبـال   به يج بهتريسازي گونة مورد بررسي نتا سترون

ك ي ـز زمـان  ي ـن) 1387(و همكـاران   يصداقت. داشت

  گونــة يهــا جداكشــت يســاز ســترون يقــه را بــرايدق

 E. maculata     مناسب گزارش كردند كـه بـا تحقيـق

ن پـژوهش  ي ـج ايبـر اسـاس نتـا    .حاضر مطابقـت دارد 

از  GDو  MSكشـت   يها طين محيمشخص شد كه ب

اد و ي ـب ازدين ضـر يانگي ـم يرشـد  يهـا  نظر شـاخص 

. وجـود دارد  يدار زنمونـه تفـاوت معنـا   يدر ر ينگيسبز

)1992 (Bonga & Aderkas كي از يه اند كان كردهيب

ط كشت، نوع امـلاح و  يمح ييكنندة كارآ نييعوامل تع

م، يزي ـون مني ـمقـدار  . آن اسـت  يوني ـمجموع قدرت 

ــز، رو ــ يمنگن ــر در مح ط كشــت يو بMS ــتر از يب ش

سـم و  يهـا در متابول  وني ـن يا. است GDط كشت يمح

ل ي ـاد و طوي ـدارند و سـبب ازد  ياه نقش مهميرشد گ

م يش تقس ـيا، افـزا ه ـ گـره انيش ميها، افزا شدن شاخه

ــلول ــت يس ــا و باف ــتميمر يه ــك يس ــه يو تش ل جوان

رسـد نسـبت و غلظـت مـواد در      ينظـر م ـ به. شوند يم

ــ ــت يمح ــدار به  MSط كش ــه مق ــورد ن يب ــة م ــن   ازي

 E. occidentalis تواند  ين مسئله ميا. تر باشد كينزد

ط كشت ينسبت به مح MSط كشت يمح يل برتريدل

GD تيمارهــاي ن ياز بــ. ق حاضــر باشــد يــدر تحق

 يدارا MSكشـت   طيشـده در مح ـ زايـي اعمـال   شاخه

ب ي ـمختلـف، مشـخص شـد كـه ترك     يها نيتوكينيس

 يهـا  ب در غلظتيترت به BAPو  IBA ،GA3 يهورمون

مـار  ين تيتـر بهتـر  يگرم در ل يليم 01/0و  15/0، 5/0

ــون ــرا يهورم ــر يب ــاخص ض ــب ازديش ــاد و تركي ب ي

ــون ــه IBAو  BAP ،2iP ،GA3 يهورمـ ــترت بـ  ب دريـ

تر، يگرم در ل يليم 01/0و  1/0، 15/0، 5/0 يها غلظت

شـاخه بـوده    يشاخص رشـد طـول   يمار براين تيبهتر

 يمارهـا يدر ت يادي ـتفـاوت ز  ينگياز نظر سـبز . است

ــال  ــاعم ــاهده نم ــده مش ــود يش ــداد ز. ش ــتع از  يادي

ن يعنـوان بهتـر   ، بـه BAPن ينيتوكيپژوهشگران از س ـ

. انـد  ده كـرده اد شاخسـاره اسـتفا  يب ازيضر يمار برايت

 يمـار هورمـون  ي، تE. melliodoraبراي مثال در گونة 
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BAP  ــت ــيم 6/0در غلظ ــرم در ل يل ــر و يگ در  2iPت

ن پاسـخ را از نظـر   يتر، بهتريگرم در ل يليم 5/0غلظت 

ن يهمچن ـ. انـد  نشـان داده  يـي زا و شـاخه  يف ـيرشد ك

ز يــد و نيــنوپد يهــا ل جوانــهيبيشــترين مقــدار تشــك

همراه بـا   MSط كشت يدر محن شاخص وزن تر يبهتر

mgl
-16/0 BAP  يعصاره و سـرداب (حاصل شده است ،

ن يبـرل يق، كـاربرد ج ي ـن تحقيج ايبراساس نتا). 1386

ر شـاخه مـؤثر   ي ـب تكثيو ضـر  يش رشد طـول يدر افزا

) تـر يگـرم در ل  يليم 15/0(ن يبرليمقدار زياد ج. است

و  يش ـيب اثـر افزا ي ـبه ترت 2iPو  BAPن ينيتوكيبا س

 ـا يق ـيكـاربرد تلف . ر شاخه داردير تكثب يكاهش ن دو ي

بـا  ) تريگرم در ل يليم 5/0(كم  يها هورمون در غلظت

ــرليج ــاد يب ــيم 15/0(ن زي ــريگــرم در ل يل ــاهش ) ت ك

ن كـاهش،  يدهد و ا ير شاخه را نشان ميمحسوس تكث

) تـر يگـرم در ل  يليم 1به  5/0از ( 2iPش مقدار يبا افزا

 1/0(ن يبرليكم جمقدار  ياز طرف. شتر مشهود استيب

 BAP يهـا  نينيتوكيك از سيبا هر ) تريگرم در ل يليم

ر شــاخه دارد و كــاربرد يــبــر تكث ي، اثــر كاهشــ2iPو 

ــا يقــيتلف ــا  يهــا ن دو هورمــون در غلظــتي كــم و ب

شـود و   ير شـاخه م ـ ي ـش تكثين كم، سبب افزايبرليج

ــا ــزاي ــزاين اف ــا اف ــدار يش، ب ــه  5/0از ( 2iPش مق  1ب

ن رونـد  ي، كاهش ايطور محسوس به) تريگرم در ل يليم

 ييتنهابه BAPن اثر سيتوكينين يبنابرا. را در پي دارد

ر شاخه يشاخه و تكث يدر رشد طول يقيصورت تلف و به

ن هورمـون  ي ـرفته، متفاوت است، اكار غلظت به بسته به

در  2iP، از هورمـون  يـي زا زياد در شاخه ييعلت توانا به

 2iPاست و هورمـون  ل شاخساره مؤثرتر يش تشكيافزا

 ـبـر ازد  ياثـر بازدارنـدگ   يتا حد  ـا. اد شـاخه دارد ي ن ي

بـر   et al. (1991)  Blomstedtج تحقيقيموضوع با نتا

ــاخه  ــت ش ــا كش ــر   E. reganas يه ــانگر اث ــه بي ك

ــدگ ــدر تلف 2ip يبازدارنـ ــا يـ ــدر تكث BAPق بـ ر يـ

ن يكـم اكس ـ  يهـا  غلظـت . دارد ييهاست همسو شاخه

 ـا. خه لازم اسـت ر شـا ي ـب تكثيش ضـر يافـزا  يبرا ن ي

ــات    ــا تحقيق ــوع ب  Trindade et al. (1990)موض

ق خود اشاره داشتند كـه  يآنان در تحق. همسويي دارد

ن بـر  يكـم اكس ـ  يها ن در غلظتيتوكينيمقدار زياد س

ــزا ــب تكثيش ضــرياف ــة ي ــاخه گون    E. globulusر ش

ــت  ــوده اسـ ــؤثر بـ ــ. مـ ــابق تحقيهمچنـ ــن مطـ   ق يـ

et al. (1982) Mascarehansب ، تركيBAP همـراه   به

IBA ع ير سـر ي ـتكث يرا بـرا  ي، سطح متعادل هورمـون

  .جاد كرديدر كشت ا E. globulusشاخة 

افتـة جداكشـت   يانتقال يها شاخه ييزا شهيج رينتا

-اعمـال  يهورمون يمارهايدر ت E. occidentalisگونة 

تـرات نشـان داد   يبا نصف غلظت ن MSط يشده در مح

دار  شـه يدر ر يكسـان يمختلف اثر مشابه و  يها نياكس

مار از نظـر تعـداد   ين تيبهتر. ها ندارند شدن جداكشت

و  يـي زا شـه يك ري ـتحرشـده،  جـاد يا يعيطب يها شهير

 1در غلظت  IBA يمار هورمونيشه، تيش تعداد ريافزا

 ين رشـد طـول  يشـتر يتر بود، اگرچـه ب يگرم در ل يليم

 IBAتـر  يگـرم در ل  يل ـيم 5/0 يط حـاو يشه در محير

 Sharma & Ramamurthy (2000). استحاصل شده 

در   E. tereticornis يرا بـرا  يـي زا شهين ريشتريز بين

تـر  يگـرم در ل  يل ـيم 1 يحـاو  MS-Halfط كشتيمح

IBA ز ي ـن) 1386(و همكـاران   ياكبـر . گزارش كردند

در محيط  E. gongylocarpaزايي گونة  موفق به ريشه

  .شدند IBAگرم در ليتر  ميلي 1حاوي  MSكشت 

تـا   IAAو  IBAن يغلظـت اكس ـ  يجيش تـدر يزااف

ش تعــداد يتــر، ســبب افــزايگــرم در ل يلــيم 1مقــدار 

شـود  شه مييشه و طول ريدار، تعداد ر شهيجداكشت ر

شــده ر يــاديتــر، مقـاد يگـرم در ل  يلــيم 2و در غلظـت  

و  يج پژوهش صداقتين موضوع با نتايا. ابدي يكاهش م

طـول  شـه و  يش تعـداد ر يكـه افـزا  ) 1387(همكاران 

 IBAش غلظت يبا افزا E. maculataشه را در گونة ير

تــر گــزارش يگــرم در ل يلــيك ميــتــا  1/0از  NAAو 

ن گونـه  ير ايشود تكث يشنهاد ميپ. كردند، مشابه است

قـرار   يران مـورد آزمـون سـازگار   يدر مناطق مختلف ا

گيرد و پس از اجراي مراحل آزمون در مناطق مناسب 

  . شود يجنگلكار
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  منابع

، يلقـا قربـانل   زارع، مـه  يم، عبـاس قمـر  يخباز، مـر  ياكبر

   ياديــزازدير. 1386تــرا امــام، يمحمــد حســن عصــاره و م

Blakely Eucalyptus gongylocarpaي، فصلنامة علم 

و  ياهــان مرتعــياصــلاح گ ك ويــقــات ژنتيتحق يپژوهشــ

  .142-158): 2(15ران، يا يجنگل

ــ ــريجوانش ــدق،  ير، ك ــد مص ــال. 1351م و احم توس، پياك

  . 434انتشارات دانشگاه تهران، ص 

مشــكوه،  ي، محمــد حســن عصــاره، محمــدعليراد، محمــدهاد

د ي ـو تـابع تول  ياز آبين. 1389، يسلطان يكاظم دشتكيان و مهد

در ) Eucalyptus camaldulensis Dehen( پتوسياكـال 

 .71 - 61): 1(2ران، يخشك، مجله جنگل ا يميط اقليشرا

، بهنام حمزه، محمد حسن يمانن، احمد رحي، حسيسرداب

   يهـا  گونـه  يكار نگلجاثر . 1389، يعصاره و محمود قرآن

در اسـتان   يات خاك جنگل ـيپتوس بر خصوصيمختلف اكال

قات جنگل و صـنوبر  يتحق يپژوهش يلان، فصلنامه علميگ

  .131-116): 1(18ران، يا

و محمــد حســن  يارســتميجــه كي، منصــوره، خديصـداقت 

ــاره،  ــي . 1387عصــ ــت گونــــه   بررســ   كشــــت بافــ

Eucalyptus maculata هاي مرسوم و  با استفاده از روش

 Exو  In Vitroنوين و مقايسه تركيبات معطر در شرايط 

Vitro يشناس ـ سـت يارشـد گـروه ز   ينامه كارشناس اني، پا ،

   .دانشكده علوم، دانشگاه الزهرا

پتوس ياكـال . 1386ن سردابي، يعصاره، محمد حسن و حس

، )نينـو  يها ياد با استفاده از فناوريو ازد يشناخت، معرف(

  . ص 672ها و مراتع كشور، قات جنگليمؤسسة تحق

 ي، اكبر، عصاره، محمـد حسـن، محمـد عل ـ   يانيآشت ينجف

اثـر   يبررس ـ. 1387، يد جواد انگجيو س يبديم يباغستان

  پتوس ياه اكـــــاليـــــگ ييك انـــــدام هـــــوايـــــآللوپات

Eucalyptus camaldulensis Dehen ( ـ انـه بـر جو  و  يزن

، ).Chenopodium album L(اهچه علف هرز سلمك يرشد گ

و معطر  يياهان دارويقات گيتحق يپژوهش -يفصلنامه علم

  .293-303): 3(24ران، يا
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Abstract 
Eucalyptus occidentalis is an important and fast growing species in wood farming and 

economic exploitation for leather, paper, essence extraction and pharmaceutical industries. In 

this study, micropropagation of this species was investigated by planting seedlings in MS and 

GD medium. Sterilization, stability, shooting and rooting treatments were applied to samples 

as randomized completely design and factorial trails. 0.1 % mercuric chloride solution for 1 

minute was used as sterilization treatment. The results showed that appropriate proliferation 

and elongated growth branches of E. occidentalis were observed in MS medium containing 

BAP, GA3 and IBA hormones with 0.5, 0.15 and 0.01 mgl
-1

 concentrations with 200 mgl
-1

 

P.V.P, respectively. The best rooting treatments was obtained in MS medium containing 1/2 

Nitrate with IBA, in 1 mgl
-1

 concentration. Rooted seedlings were successfully adapted in 

greenhouse conditions.  

 

Key words: Clone production, Eucalyptus occidentalis, GD, Medium, Micropropagation, MS. 
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