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 (18/7/1397؛ سبـٔع دؿٔفي: 23/12/1396)سبـٔع ؼـٔبفز: 

 چکیذه
آيـْ ٌؽوؽ.  خمغ 1393-1394َبْ  مبکفيوکًدٓ عٓ وبل َْب ومًوٍ، ثلًط اوشبن کفمبوٍبٌ َْب خىگل آگبـٔک َْب قبـذ ّمغبلؼ مىظًـثٍ

ثب  ITSوبضّٕ ي  لوًمٓ اوشػفاج ٌؽٌ .اْ.ان.وبقْ ؼْ غبلُثب اوشفبؼٌ اق کٕز  َب ومًوٍ ْا انْ ؼ، ٌٓىبغش ػزٔـ َْبٓ ثفـوده اق 

 .ثجز ٌؽوؽ، ؼـ ثبوک لن ٔبثٓ سًالٓده اق آمؽٌ  زؼو ثٍخفز ثبقْ  600 جبًٔسقف. قغؼبر ٌؽوبقْ  فكين ITS4ي  ITS1اوشفبؼٌ اق آغبقگفَبْ 

شٕکٓ ثٍ ؼي وآوبلٕك فٕلًل .وؽٌؽثبوک لن مقبٔىٍ  مًخًؼ ؼـَبْ  سًالٓآمؽٌ ثب وبٔف  ؼوز ثٍ َْبٓ سًال BLASTخًْ ي ثب اوشفبؼٌ اق اثكاـ خىز

 Agrocybe( KT833856) َْب گًوٍبٔز ؼـ وُ کفؼ.سإٔٔؽ ـا  َب ومًوٍومبٔٓ، ِطز ٌىبوبٔٓ  ؼـوز ّىٍٕٕثي  َبٍ َٔمىبـيي دًٕوز 

praecox  ،Cyclocybe cylindracea (KT923180 ،) Coprinopsis atramentaria(KT833863 ،)Entoloma serrulatum (KT833862 ،)

Hebeloma alpinum (KT833861 ،)Hypholoma fasciculare (KT833860 ،) Lactarius glaucescens (KT833866 ،)Lepiota cristata 
(KT833859 ،)Pholiota gummosa (KT833858 ،)Psilocybe atrobrunnea (KT833864 ،)Psilocybe cyanescens (KT833857) ،

Stropharia aeruginosa (KT833865 ،)Boletus erythropus  يIrpex lacteus ّگًو وٍ وؽ.ٌىبوبٔٓ ٌؽ Hebeloma alpinum ،Entoloma 

serrulatum  يCyclocybe cylindracea ثػً گٕبَذكٌکٓ  ؼـ وىؽ َْب ومًوٍ .ًٌوؽٓ مي ايلٕه ثبـ گكاـي وؽ ثفاْ فلًـ قبـزٓ أفان خؽٔؽ

 .ًٌوؽٓ م ْوگُؽاـکٍبيـقْ ؼاوٍگبٌ ـاقْ  ِؼاوٍکؽ

 .ITS ، کفمبوٍبٌَبْ آگبـٔک،  قبـذخىگل ثلًط،  کلیذی: یها واژه

 

 مقذمه

ـئٍآ قاگافن، ثاب مىابضز      ّوبضٕا  َْاب  خىگل

أافان   َْب خىگلؼـِؽ اق  41مٕلًٕن َکشبـ،  5ضؽيؼ 

 ثلاًط . (Heidari et al., 2013) اواز  ؼـ ثف گففشٍـا 

 مٕلٕااًن 5/3ؼـ ضااؽيؼ  (Quercus brantii)أفاواآ 

ٌابمل   ـا قاگفن َْب خىگل َکشبـ مٕلًٕن 5 اق َکشبـ

  أااااااه غبلااااااتگًوااااااّ  ي ٌااااااًؼماااااآ

  ;Khodagholi et al., 2016) َبواااز خىگااال

Najafi Harsini et al., 2018) . اواشبن   َْاب  خىگال

کاٍ   ؼاـواؽ َكاـ َکشابـ   500ضؽيؼ  مىبضشٓکفمبوٍبٌ 

اوشبن ـا ثلًط دًٌابوؽٌ اواز   أه ـِؽ اق ؼ 20ضؽيؼ 

(Mirzaee, 1995) .َْاب  خىگال  َبْ ئمگٓ سفٔه اق مُم 

اًن  ثٍقاگفن   ،کٍاً ـ ٓؼٕعج ٓخىگل ىشمٕاکًو هٕؼيمػى

ـٔكگفؼَاب،   ، کىشافل کًٍـ ٓمٕاقلمىبثغ آة ي سؼبؼل  هٕسأم

ئٓ  اًَ ؼاـ ؼـمابن يـ  ي  سقًٔاز مػابط مؼاؽٌ ي     ثفاْغ

ثافاْ ؼا  ي خلات    اٍْ ٔا سغؿوابن، مىجاغ    ّسُٕ ،م مؼؽٌقغ

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/931352938?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=HBS1HSR7014


 ...ثلًط َبْ خىگل آگبـٔک َبْ قبـذ ٌىبوبٔٓ ي مغبلؼٍ  488

 

ْ گفؼٌگفان ؼاغلٓ ي غابـخٓ   ٓ    ثافا اشغبل ي ؼـآماؽقأ اٌ

 ;Mohammadi Kangarani et al., 2009) اوااز

Ranjbar et al., 2012; Hosseinzadeh et al., 2015.) 

آگبـٔاک   َْاب  قابـذ خىگلٓ، وقاً   َْب ىشمٕاکًوؼـ 

ثجاابر اکًوٕىااشم ثىاإبـ ضااب ك اَمٕااز اوااز.  ثاافاْ

ؼـ ضابل   َْاب  زاًة  ّسدكٔا  واجت آگبـٔک  َْب قبـذ

دًوٕؽن ي ثبقگٍز مًاؼ غؿأٓ ثٍ غبک ي َمسىٕه اق 

ي اق عففآ   ًٌوؽٓ مثٕه ثفؼن ؼـغشبن ضؼٕف ي ثٕمبـ 

غشابن ـا  مًاؼ غؿأٓ ماًـؼ وٕابق ثافاْ ثقاب ي ـٌاؽ ؼ ـ    

آگبـٔاک ثااب   َْااب قابـذ . سؼاؽاؼْ اق  کىىااؽٓ ما  هٕساأم 

کٍ أه وًع  ؼَىؽٓ مؼـغشبن سٍکٕل مٕکًـٔك غبـخٓ 

ماًاؼ غاؿأٓ ي ضفب از گٕابٌ ؼـ      هٕسأمؼـ  ٍٍٔـ قبـذ

ٓ  َْاب  سىًثفاثف  َمسىإه ثاب سفٌاص    مطٕغآ ي  ، آثا

غاف  ؼـ اعافا     لٕسٍاک ي  َاب  کًٕسٕثٓ آوشاق  ٓاوًاػ

 فٕااوظمبـگفَاابْ گٕاابَٓ ؼـ ثفاثااف ثٕ بَاابنٕگ ٍّاأـ

Rhizoctonia ،Pythium  يPhytophthora اَمٕااااز 

 ّٔا قاؼمباواشفبؼٌ اق  . (Borowicz, 2001) ثىكأٓ ؼاـؼ

  Pisolithus tinctorius مٌٔيٍث كٔکًـٕاکشًم َْب قبـذ

، اق کابج ؼـغشابن   کبٌزؼـ   Telephora terrestrisي

 فٕا فق َْب غبکؼـ  ٔٓغؿاخؿة ػىبِف  ًٔافكا قٔعف

 بَابن ٕگ هٔاـٌؽ  ًٔافكاثٍ ، هٕوىگلًؼٌ ثٍ ػىبِف ي آ

 ٌٔٓىبوب ّوبثق. (Kim et al., 1999) ٌؽٌ اوزمىدف 

وابل   150اق  ًٕثثٍ  فانٔاَبْ مبکفيوکًدٓ ؼـ  قبـذ

 اق آن قمابن ساب   .گفؼؼ ثبق مٓ ٍقجل ي ثٍ مغبلؼبر ثًَى

 َْاب ٍ ٔا آـاقافن،   مٕو ي کٔؼـ عًل ضؽيؼ  ٓؼىٔکىًن 

َاب اق مىابعق مػشلاف     ق قابـذ ؼواشٍ ا  هٔااق  ْمشؼؽؼ

ٌ ٔـياق  مٌٔا ي ثٍکًٍـ   ٓؼىا ٔ، آوُاب ي مُام   ٓاِال  ٍاگب

ي  ٌٔٓىبواب ، ْآيـ خماغ  ْغاك ـ ّٕضبٌا  َْاب  خىگل

ثب سًخٍ ثٍ اَمٕز  (.Ershad, 2009) ٌؽٌ اوز ٓمؼفف

ساب کىاًن   آگبـٔاک ؼـ اکًوٕىاشم خىگلآ،     َْب قبـذ

آگبـٔااک ؼـ  َْااب قاابـذخاابمؼٓ ؼـ غّااًَ  ّمغبلؼاا

کفمبوٍبٌ ِاًـر وگففشاٍ اواز. ؼـ    اوشبن  َْب خىگل

گففشٍ ؼـ غّاًَ   ًِـر ّمغبلؼاوشبن کفمبوٍبٌ سىُب 

 اواز فاؽيْ ي َمکابـان    سطقٕقبر ،آگبـٔک َْب قبـذ

 ِفٕا س)مشؼلاق ثاٍ    Conocybeکٍ ؼي گًواٍ اق خاىه   

Bolbitiaceae ،)گًواااٍ اق خاااىه  کٔاااEntoloma 

( ي َفاز گًواٍ اق   Entolomataceae ِفٕا س)مشؼلق ثٍ 

ي  Stropharia ،Agrocybe ،Pholiota َْاااب خاااىه

Psilocybe   ٍمشؼلااق ثااا(ِفٕاااس Strophariaceae اق )

ثااف اواابن غًِّاإبر  هَٕفوااي  کفمبوٍاابٌمىاابعق 

(. Fadavi et al., 2013ٌىبغشٓ گكاـي ٌاؽوؽ )  ـٔػز

آگبـٔاک   َْب قبـذثب سًخٍ ثٍ اَمٕز ضبضف ؼـ ثفـوٓ 

ػىاًان   ثٍآوُب کبـثفؼ ي َمسىٕه  ؼـ اکًوٕىشم خىگلٓ

مىظاًـ   ثٍَبْ ؼـغشبن خىگلٓ  کًـٔك ؼـ کبٌز وُبلمٕ

مغبلؼاٍ ي  ، ثجبر ي دبٔاؽاـْ اکًوٕىاشم خىگال   أدبؼ 

غًِّإبر  َبْ آگبـٔک ثب اواشفبؼٌ اق   قبـذ ٌىبوبٔٓ

 ًِـر گففز. مًلکًلٌٓىبغشٓ ي  ـٔػز

 

 ها روشمواد و 

 منطقه پژوهش

 1394ي  1393 َْااب واابل ٓعااأااه سطقٕااق  

 ـ ومًوٍ اواشبن   َْاب  خىگال  اق مىابعق مػشلاف   ْثافؼا

 .ًِـر گففز کفمبوٍبٌ

 روش پژوهش

 شناختی ریختمطالعات 

 ٍ  مطاال خغفافٕاابٔٓ مٍػّاابر ،ثاافاْ َااف ومًواا

َاب   . ده اق اوشقبل ومًوٍ(1)خؽيل  آيـْ ثجز ٌؽ خمغ

ـوا  ي   ،بٌ ِفبر مبکفيوکًدٓ ٌبمل ٌکلثٍ آقمبٍٔگ

َاب ي عافق    سفاکم سٕغٍ ِوطًَب،  قغف کفَک، ـو  سٕغٍ

ٍ دبٍٔ، ؼاٌشه دبٍٔ )مفکكْ ٔب غٕفمفکكْ( اسّبل آوُب ث

گٕاافْ قغااف ي عااًل دبٔااٍ ي وٕااك  اوااؽاقٌآن،  وجااًؼٔااب 

َاب، فلاه ؼـ واغص     وبغشبـَبْ ففػٓ ٌابمل: سٕغاک  

 ـ ّمىغقکفَک، فىدبوک ي   ـٔىگٓ، ضلقٍ ي وبغشبـ ساب

وجاًؼ  ػىکجًسٓ ي ِفبر مٕکفيوکًدٓ ٌبمل يخًؼ ٔاب  

ًٔکبـح، قًن اسّبل، وًع َٕف ي وبغشبـ سفامبْ ثبقٔاؽ 

اوًاع ثبقٔؽًٔ  ي وابغشبـ وٕىاشٕؽًٔ  ي ثبقٔؽًٔواذًـ    

  ٌااااؽسكٕٔىاااابر( ثفـواااآ   ي )ـواااا ، اوااااؽاقٌ 

(Hawksworth, 1991; Fiore-Donno & Martin, 2001; 

Dallas & Burgin, 2006 .) 
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 َبْ ثلًط  ْ آگبـٔک خىگلَب قبـذٌؽِ    ىبوبَٔٓبْ ٌ مٍػّبر گًوٍ -1خؽيل 

 ؼوشفوٓ ؼـ ثبوک لن اٌ ٌمبـَِمف ؼـ اوشبن کفمبوٍبٌ ثٍ

 

 ثفؼاـْ مکبن ومًوٍ
سبـٔع 

ثفؼاـْ ومًوٍ  
 ػفْ خغفافٕبٔٓ عًل خغفافٕبٔٓ

 اـسفبع 

 اق وغص ؼـٔب 

 )مشف(

 گًوٍ

ٌمبـِ 

ؼوشفوٓ ؼـ 

 ثبوک لن

کؽ 

 َب ومًوٍ

34° 2/2/1393 ؼٌز ؼاـثف –کفمبوٍبٌ  5΄   35.56˝ N 
°46  18΄    7.43˝ E 1565 Agrocybe praecox KT833856 AgPr1 

7/2/1393 کًٌ کبوٓ ٌمبمٍ –کفمبوٍبٌ   
°34  4΄    48.85˝ N 

°46  17΄    18.74˝ E 1954 Cyclocybe cylindracea KM260146 CyCy1 

5/2/1393 زٍمٍ اسبيلا –کفمبوٍبٌ   
°34  10΄  32.99˝ N 

°46  46΄    39.28˝ E 910 Boletus erythropus - BoEr1 

10/2/1393 کًٌ مٕفان -کفمبوٍبٌ   
°34  8΄   7.45˝ N 

°46  21΄     9.86˝ E 1686 Irpex lacteus - IrLa1 

1/3/1393 کًٌ وفسً -کفمبوٍبٌ   
°34  6΄    17.93˝ N 

°46  21΄    53.57˝ E 1628 Pholiota gummosa KT833858 PhGu1 

2/7/1393 کًٌ گفقٌ قًٕ -کفمبوٍبٌ   
°34  6΄    50.61˝ N 

°46  20΄    13.24˝ E 1593 Lepiota cristata KT833859 LeCr1 

8/7/1393 کًٌ قفلان -کفمبوٍبٌ   
°34  6΄   40.99˝ N 

°46  18΄   13.41˝ E 1597 Coprinopsis atramentaria KT833863 CoAt1 

4/8/1393 کًٌ ثبوسبل -کفمبوٍبٌ   
°34  6΄    45.04˝ N 

°46  18΄    47.82˝ E 1563 Entoloma serrulatum KT833862 EnSe1 

6/1/1393 کًٌ ؼاـمبقگ -مبوٍبٌ کف  
°34  6΄   31.58˝ N 

°46  21΄     1.86˝ E 1578 Psilocybe atrobrunnea KT833864 PsAt1 

ؼٌز مىشٍ-کفمبوٍبٌ   8/8/1393  
°34  6΄   15.71˝ N 

°46  22΄     8.86˝ E 1628 Stropharia aeruginosa KT833865 StAe1 

9/8/1393 کًٌ گفمبي –کفمبوٍبٌ   
°34  5΄   24.49˝ N 

°46  16΄    45.84˝ E 1699 Hypholoma fasciculare KT833860 HyFa1 

3/9/1393 کًٌ ِٕبق –کفمبوٍبٌ   
°34  5΄   38.52˝ N 

°46  23΄    10.44˝ E 1733 Hebeloma alpinum KT833861 HeAl1 

زٍمٍ کٕفق –کفمبوٍبٌ   11/2/1393  
°34  5΄     30.65˝ N 

°46  18΄     57.2˝ E 1608 Psilocybe cyanescens KT833857 PsCy1 

19/2/1393 کًٌ زفو  –کفمبوٍبٌ   
°34  5΄   40.32˝ N 

°46  16΄    15.09˝ E 1583 Lactarius glaucescens KT833859 LaGl1 

 

ػااؽؼ  30 کاامؼوااز ٓکفيوااکًدٕم ْفٕااگ اوااؽاقٌ

اوااشفبؼٌ اق ثااب  ً ٔؽٕىااشٕوي  ً ٔؽٔااثبق، ًوااذًـٔؽٔثبق

داه اق  ًِـر گففز.  BioloMics Measureافكاـ  وف 

ٍ  کافؼن  غٍک  کاه  غٍاک َاب سًواظ ؼواشگبٌ     ومًوا

ً  (، ثٍؽـاسًـٕؼَ)  ،ٓقابـز  َْاب ٓ آلاًؼگ  ضاؿ   ـمىظا

 ٓقاابـز َْااب ومًوااٍ ،زٔاادبـاقَاابْ  ضٍاافار ي کىااٍ

ٍ  کٔ کمؼوز مؽر ٌؽٌ، ثٍ غٍک  ، ؼـكـٔا ففؼـ  َفشا

 َْاب  دبکاز ي ؼاغال   گافاؼ ٓ وابوش  ّؼـخا  – 20 ْؼمب

، كـٔا ففاق  کافؼن ٌؽوؽ. ده اق غبـج  قفاـ ؼاؼٌ ْکبغؿ

 ،ؼاـ خٔا ق ٓلًؤواب  َْب ىٍٕکٌؽٌ ؼـ  غٍک َْب ومًوٍ

 قفاـ ؼاؼٌ ٌؽوؽ. ْوگُؽاـل ي اوشقب ثفاْ

 مطالعات مولکولی

مًلکاااًلٓ اق قىااامز ؼاغااال  َْااابٓ ثفـواااؼـ 

. اواشفبؼٌ ٌاؽ.   ْا.انثبقٔؽًٔکبـح ثفاْ اواشػفاج ؼْ. 

. ثااب اوااشفبؼٌ اق کٕااز اوااشػفاج  ْاِ.اِناوااشػفاج ؼْ.

. ثف اوبن ؼواشًـ ٌافکز وابقوؽٌ ِاًـر     ْا.انؼْ.

بٌ ثب اواشفبؼٌ اق ؼواشگ   غلًَ ؼْ.ان.اْ. ّؼـخگففز. 

وبوًمشف )عًل ماًج   260اوذکشفيفشًمشف ؼـ عًل مًج 

وبوًمشف )عًل مًج خؿة  280خؿة اوٕؽوًکلئٕک( ي 

ي ؼـ وُبٔز وىجز خاؿة واًـْ    ْفٕگ اوؽاقٌدفيسئٕه( 

وابوًمشف   280ثٍ  260مطلًل ؼْ.ان.اْ. ؼـ عًل مًج 

ٍ  اواز کٍ ٌبغُ مٕكان غلًَ ؼْ. ان.اْ.  ؼواز   ثا

 اوااااشفبؼٌ ثااااب   ITS1-5.8S-ITS2وااااًاضٓ  آمااااؽ.

  ITS1 اق سفکٕااااااات آغبقگفَااااااابْ ػماااااااًمٓ

(5-TCCGTAGGTGAACCTGCGC-3 )ٍَماافاٌ ثاا 

ITS4 (5-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3 )

ػىًان آغبقگفَابْ دٍٕافي ي دىافي سًواظ      ثٍسفسٕت  ثٍ

  ٌااؽوؽ ْواابق فااكيندلٕماافاق  ْا فٌٕااقودياکااىً 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/931352938?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=HBS1HSR7014
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(White et al., 1990 مًاؼ .)ٍؼـ َف کبــفشٍث  ً  ياکاى

مٕکفيلٕشف اق َف  1. قبلت، ْا.انف  ؼْ.وبوًگ 10 ٌبمل

 MgCl2 ،5/2مٕکفيلٕشاااف  5/1کاااؽا  اق آغبقگفَاااب،  

 Tris-HCLمًل ثابفف   مٕلٓ PCR (200مٕکفيلٕشف ثبفف 

ٓ  pH ،500;8ثب  مٕکفيماًل   100( ي KCLماًل   مٕلا

BSA  واؽ مٕکفيلٕشفْ اق ياکىً ثًؼ 25 ضدمؼـ ٔک .

گاكاـي عافاش    ثاف اوابن  ؼمبٔٓ ي مٕكان ؼماب   ّزفغ

(. قغؼابر  White et al., 1990) ٌاؽ غابقگف سىظإم   آ

ثاٍ ٌافکز مابکفيلن     ٓبثٔا ٓ سًال ْثفاٌؽٌ ْ وبق فكين

ثاب   مٕمىشقًِـر  ثٍخىًثٓ اـوبل ي اق ٔک خُز  ِکف

 َْاب ٓ ساًال . وؽٌاؽ  ٓبثٔٓ سًال ITS1اوشفبؼٌ اق آغبقگف 

 7.1 ّوىػي ثب اوشفبؼٌ اق  ٓؼوشآمؽٌ ثٍ ـيي  ؼوز ثٍ

 َْااب ٓ سااًالٌااؽوؽ.  ًٔفأااي Bioedit افااكاـ وااف 

  افااااكاـِ ٌااااؽٌ ثااااب اوااااشفبؼٌ اق وااااف   ئاااافأً

(BankIt (GenBank, NCBI, USA; [Online] 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BankIt/ ) ٍثبوااکثاا 

 GenBank, NCBI, USA; [Online]لن )

http://www.ncbi.nlm.nih.gov ٌِاااامبـ( اـا ااااٍ ي 

 اغؿ ٌؽ. ْثؼؽمغبلؼبر  ْثفا ٓؼوشفو

 لروش تحلی

ً  َْاب ٓ ساًال اثشؽأٓ  ْوبق فٔـؼ َم ٌاؽٌ ثاب    ئافأ

اوداب    ClustalW (Thompson et al., 1994) افاكاـِ  واف  

 BioEditافاكاـ   واف  ِاًـر ؼواشٓ ؼـ    ثٍ وذه گففز ي

آوبلٕك فٕلًلسٕکٓ ثاٍ ؼي   .سىظٕمبسٓ ـيْ آن ًِـر گففز

 ّىٍٕا ٕثي   (neighbor joining)َبٍ َٔمىبـيي دًٕوز 

 1000ثاب سکافاـ    (maximum likelihood)ومبٔٓ  ؼـوز

 MEGAافاكاـ   واف   5وىاػّ  ثب اوشفبؼٌ اق  اوشفاح ثًرثبـ 

ػىاًان  ٍثا  Rhizopogon roseolusگًوّ اق . ًِـر گففز

 گفيٌ غبـخٓ اوشفبؼٌ ٌؽ.

 

 نتایج

گًواٍ اق   ٔاک زُبـؼٌ گًواٍ ٌابمل   ؼـ أه ثفـوٓ 

(، Russulaceae ِفٕااس)مشؼلااق ثااٍ  Lactariusخااىه 

 ِفٕااس)مشؼلااق ثااٍ  Entolomaه گًوااٍ اق خااى کٔاا

Entolomataceae   ٔااک گًوااٍ اق خااىه ،)Lepiota 

(، ٔاک گًواٍ اق خاىه    Agaricaceae ِفٕس)مشؼلق ثٍ 

Hebeloma   ٍمشؼلق ثا(ِفٕا س Cortinariaceae  ٔاک ،)

 ِفٕاا س)مشؼلااق ثااٍ   Coprinopsisگًوااٍ اق خااىه  

Psathyrellaceae َْب خىه(، ؼي گًوٍ اق Agrocybe 

(، ٔااک Bolbitaceae فٌٕااسق ثااٍ )مشؼلاا Cyclocybeي 

(، Boletaceae فٌٕس)مشؼلق ثٍ  Boletusگًوٍ اق خىه 

 ِفٕاااس)مشؼلاااق ثاااٍ  Irpexٔاااک گًواااٍ اق خاااىه 

Steccherinaceae َْاااب خاااىهگًواااٍ اق  داااىح( ي 

Hypholoma ،Pholiota، Stropharia  يPsilocybe 

ثاااف اوااابن ( Strophariaceae ِفٕاااسؼلاااق ثاااٍ مش)

 ITSوبضّٕ سًالٓ قبٔىّ مي  ٌىبغشٓ ـٔػزغًِّٕبر 

 .ٌاؽ ثلاًط اواشبن کفمبوٍابٌ ٌىبوابٔٓ      َْب خىگلاق 

ٕؽ کفؼ أٔـا س َب گًوٍآوبلٕك فٕلًلوشٕکٓ ِطز ٌىبوبٔٓ 

ؼـِاؽ ؼـ   98-100مب ثب ضفٔت اعمٕىبن  َْب ومًوٍي 

ؼـِاؽ ؼـ ـيي   81-100ي  َاب ٍ َٔمىبـيي دًٕوز 

مؼشجف اق کًٍـَبْ  َْب ومًوٍاضشمبل َمفاٌ ثب  ّىٍٕٕث

ْ  گف ؼـ ٔک گفيٌ قافاـ گففشىاؽ )ٌاکل   ؼٔ (. 2ي  1 َاب

ٓ    ٌىبوبٔٓ َْب گًوٍ َمّ ٍ  ٌاؽٌ ؼـ أاه ثفـوا  خاك  ثا

Psilocybe atrobrunnea     ثفاْ فلاًـ قابـزٓ اواشبن

گًوٍ ثفاْ فلاًـ قابـزٓ أافان خؽٔاؽ     وٍ کفمبوٍبٌ ي 

ٍ  کبمال  برٕغًِّا  .ثًؼوؽ ٌاؽٌ   ٌٔٓىبواب  َْاب  گًوا

 :(3)ٌکل  اوز فٔقٌفش  ثٍ

Agrocybe praecox (Agaricales, Bolbitiaceae) 

(Pers.: Fr.) Fayod,1889 

ؼاـاْ واغص   ،مشفٓ وبوش 4ثٍ قغف مطؽة، کفَک 

ٍ کاٍ   اواز  مبٔل ثٍ قـؼ ْا قًٌُـو   ثٍ ِب  وامز   ثا

اثشاؽا   اواؽ ي  فٍافؼٌ  َاب  غٍٕس .ًٌؼٓ مسف  ضبٌٍٕ کمفو 

. ىاؽ ٔآٓ ما ؼـ  ْا قًٌُ ـو  ثٍي ؼـ وُبٔز وفٕؽ  ـو  ثٍ

ٓ  5ثٍ عًل دبٍٔ   ي مشاف ٓ وابوش  5/0مشاف ي قغاف    وابوش

ٕضًْ، ثب وغص ثوذًـَب ثبقٔؽًٔ .اوزَمفو  کفَک 

 × 25/8( 4/6-5/9)اثؼبؼ سٕفٌ ي  ْا قًٌُ ـو  ثٍِب  ي 

وٕىشٕؽًٔ  اق واًع  . َىشىؽمٕکفيمشف  7/5( 3/7-2/4)

pleurocystidia   10-18×  38-50ي ثاااااٍ اثؼااااابؼ 

ٍ، أاه گًوا   ITS ّٕا وبض ٓبثٔٓ سًالؼـ  .اوزمٕکفيمشف 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=5338&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=5398&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
https://it.wikipedia.org/wiki/Christian_Hendrik_Persoon
https://it.wikipedia.org/wiki/Victor_Fayod
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 ّگًوا ثاب  ؼـِاؽ   93ؼوز آماؽ کاٍ    ثٍثبق  خفز 550

Agrocybe praecox ؼوشفوٓ  ِثب ٌمبـ AY818348 

ؼوشفواآ  ِ. أااه خؽأااٍ ثااب ٌاامب ـٌااجبَز ؼاٌااز

KT833856  ٌؽ.ؼـ دبٔگبٌ اعفػبسٓ ثبوک لن ثجز 

Cyclocybe cylindracea (DC.)  
Vizzini & Angelini, 2014 

ٍ ، مشاف ٓ وابوش  3ثاٍ قغاف   ، کفَک مطؽة ـوا    ثا

ٍ  ّدبٔا ؼاـاْ ـيٌه،  ْا قًٌُ ثاٍ  قـؼ ـيٌاه   ْا اواشًاو

 اواز؛  مشاف ٓ وابوش  5/2ي عاًل   مشاف ٓ وابوش  5/0 قغف

. ثبقٔؽًٔوذًـَب ثٕضًْ ساب  اوؽ ـو فٍفؼٌ ي قـؼ َب غٍٕس

ٍ   سػاام   ي اثؼاابؼـواا  قـؼ  مفغاآ ثااب وااغص ِااب  ثاا

 .َىاااشىؽمٕکفيمشاااف  6/8(10-3/7× ) 2/5(1/6-2/4)

ي ثاب   ٌاکل  ؼيک، Cheliocystidiaاق وًع وٕىشٕؽًٔ  

ٍ  ثبق. اواز ٕکفيمشف م 97/48 ِاوؽاق اْ ي  ٔاؽًٔ  اواشًاو

 وااب  قااؽٔم أااه گًوااٍ. اوااز ؼاـاْ زُاابـ اوااشفٔگمب

1937 Agrocybe cylindracea (DC.:Fr.) Maire. 
ٍ  ثاًؼ  ٍ  کا سغٕٕاف ٔبفشاٍ    Cyclocybe cylindracea  ثا

 خفاز  723أه گًواٍ،   ITS ّٕوبض ٓبثٔٓ سًالؼـ  .اوز

 ّ گًواااؼـِاااؽ ثاااٍ  97 ؼواااز آماااؽ کاااٍ ثاااٍثااابق 

Cyclocybe cylindracea ؼوشفوااآ ٌِااامبـ ثاااب 

KM260146   .ـأاه خؽأاٍ ثاب    ٌجبَز ؼاٌاز   ٌِامب

ؼـ دبٔگابٌ اعفػابسٓ ثبواک لن     KT923180ؼوشفوٓ 

 .ٌؽثجز 

 

 ثفاْ سًالٓ وبضّٕ  (Neighbor joining) َبٍ َٔمىبافكاـ مگب ثب ـيي دًٕوز  . فٕلًگفا  أدبؼٌؽٌ ؼـ وف 1ٌکل 

 .(Bootstrap)ـ اػشجبـوىدٓ ثب 1000 ـثب سکفاي  P-distanceْ آگبـٔک ثب اوشفبؼٌ اق مؽل َب قبـذاق ومًوٍ  24آْ.سٓ.ان. 

 .اوزگفيٌ غبـخٓ  Rhizopogon roseolusؼـ أه سطقٕق َىشىؽ. گًوّ  ٌؽٌ ْ أفاوٓ ثفـوَٓب ومًوٍ ؼاـَب وشبـٌ

 KT833856 Agrocybe praecox* 
 AF124713 Agrocybe praecox 

 KT833857 Psilocybe cyanescens* 
 MG738214 Psilocybe cyanescens 

 KT833864 Psilocybe atrobrunnea* 
 HF912351 Psilocybe atrobrunnea 

 KT833861 Hebeloma alpinum* 
 KT071012 Hebeloma alpinum 

 KT923180 Cyclocybe cylindracea* 
 KM260146 Cyclocybe cylindracea 
 KT833859 Lepiota cristata* 
 GQ203814 Lepiota cristata 

 KT833863 Coprinopsis atramentaria* 
 FJ168569 Coprinopsis atramentaria 

 KT833860 Hypholoma fasciculare* 

 KU836538 Hypholoma fasciculare 
 KT833865 Stropharia aeruginosa* 

 JF961355 Stropharia aeruginosa 
 KT833862 Entoloma serrulatum* 
 KC898447 Entoloma serrulatum 

 KT833866 Lactarius glaucescens* 
 GU258298 Lactarius glaucescens 

 KT833858 Pholiota gummosa* 
 AF195605 Pholiota gummosa 

 Rhizopogon roseolus DQ068964 
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ثفاْ سًالٓ وبضّٕ  (Maximum likelihood)  ومبْ ّ ؼـوزىٍٕٕثفكاـ مگب ثب ـيي ا فٕلًگفا  أدبؼٌؽٌ ؼـ وف  .2ٌکل 

 .اوشفاح ثًرـ ثب 1000 ـسکفا ي K2 (Kimura 2-parameter)ْ آگبـٔک ثب اوشفبؼٌ اق مؽل َب قبـذومًوٍ اق  24آْ.سٓ.ان. 

 .اوزگفيٌ غبـخٓ  Rhizopogon roseolusؼـ أه سطقٕق َىشىؽ. گًوّ  ٌؽٌ ْ أفاوٓ ثفـوَٓب ومًوٍ ؼاـَب وشبـٌ

  

  
Coprinopsis atramentaria (Bull.: Fr.)  

Redhead, 2001. 

ثاٍ   مبٔلوٕبٌ ـو  ، ثٍمشفٓ وبوش 3 کفَک ثٍ قغف

ساؽـٔح ضبلاز   ٍکاٍ ثا  اواز  مفغآ   سػام  ي غبکىشفْ

ؼـ مفاضل وُبٔٓ کفَک . فؼٕگٓ ٌکل ثٍ غًؼ م قوگًلٍ

    ٌ ؽٔل ـوگآ سجا   سدكٍٔ ٌؽٌ ي ثاٍ مابٔغ خاًَفْ وإب

اق وًع آقاؼ ثاًؼٌ ي ـوا  آن ؼـ    َب غٍٕ. اسّبل سًٌؼٓ م

ثاٍ عاًل    ،ـو ؽٕ، وفْا اوشًاوٍ ٍٔ. دباوزاثشؽا وفٕؽ 

ثكـگ ي  َب ً ٔؽٔ. ثبقاوزمشف  وبوشٓ 1-2ي قغف  10-4

 َىااااشىؽ.گفقٌااااکل ي ؼاـاْ زُاااابـ اوااااشفٔگمب 

سٕفٌ سب وٕبٌ ثب  ْا ـو  قًٌُ ثٕضًْ ي ثٍ ًوذًـَبٔؽٔثبق

 آوُااب ثاإه   ِي اوااؽاق اوااؽ ػُوااًـاظ سىؽٌاآ مٍاا 

مٕکفيمشااف اوااز.  1/5( 1/6-1/4× ) 4/9( 3/11-5/7)

ّ وبض ٓبثٔٓ ؼـ سًال خفاز ثابق    622أاه گًواٍ،    ITS ٕا

  ّؼـِاااؽ ثاااٍ گًوااا   96ؼواااز آماااؽ کاااٍ    ثاااٍ

Coprinopsis atramentaria ؼوشفواآ  ِثااب ٌاامبـ

FJ168569 ـ   ٌِااجبَز ؼاٌااز. أااه خؽأااٍ ثااب ٌاامب

عفػابسٓ ثبواک لن   ؼـ دبٔگابٌ ا  KT833863ؼوشفوٓ 

 .ٌؽثجز 

 KT833856 Agrocybe praecox* 
 AF124713 Agrocybe praecox 

 KT833857 Psilocybe cyanescens* 
 MG738214 Psilocybe cyanescens 

 KT833864 Psilocybe atrobrunnea* 
 HF912351 Psilocybe atrobrunnea 

 KT833863 Coprinopsis atramentaria* 
 FJ168569 Coprinopsis atramentaria 
 KT833859 Lepiota cristata* 
 GQ203814 Lepiota cristata 
 KT923180 Cyclocybe cylindracea* 
 KM260146 Cyclocybe cylindracea 

 KT833861 Hebeloma alpinum* 
 KT071012 Hebeloma alpinum 

 KT833862 Entoloma serrulatum* 
 KC898447 Entoloma serrulatum 

 KT833866 Lactarius glaucescens* 
 GU258298 Lactarius glaucescens 

 KT833860 Hypholoma fasciculare* 
 KU836538 Hypholoma fasciculare 

 KT833865 Stropharia aeruginosa* 
 JF961355 Stropharia aeruginosa 

 KT833858 Pholiota gummosa* 
 AF195605 Pholiota gummosa 

 Rhizopogon roseolus DQ068964 
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، ثبقٔؽًٔکبـح ي Agrocybe praecox (A, B)ثبقٔؽًٔکبـح ي اوذًـَبْ َبْ آگبـٔک.  ٌىبغشٓ قبـذ مٍػّبر ـٔػز .3ٌکل 

، ثبقٔؽًٔکبـح ي Boletus erythropus (E, F)، ثبقٔؽًٔکبـح ي اوذًـَبْ Coprinopsis atramentaria (C, D)اوذًـَبْ 

، ثبقٔؽًٔکبـح ي Entoloma serrulatum (I, J)، ثبقٔؽًٔکبـح ي اوذًـَبْ Cyclocybe cylindracea (G, H)اوذًـَبْ 

 ، ثبقٔؽًٔکبـح ي اوذًـَبْIrpex lacteus (M, N)، ثبقٔؽًٔکبـح ي اوذًـَبْ Hebeloma alpinum (K, L)اوذًـَبْ 

Lactarius glaucescens (O, P) ْي اوذًـَبْ ثبقٔؽًٔکبـح ي اوذًـَب ،Lepiota cristata (Q, R) ْثبقٔؽًٔکبـح ي اوذًـَب ،

Pholiota gummosa (S, T) ْثبقٔؽًٔکبـح ي اوذًـَب ،Psilocybe atrobrunnea  (U, V) ْثبقٔؽًٔکبـح ي اوذًـَب ،

Psilocybe cyanescens  (W, X) ْثبقٔؽًٔکبـح ي اوذًـَب ،Stropharia aeruginosa (Y, Z) ْثبقٔؽًٔکبـح ي اوذًـَب ،

Hypholoma fasciculare (AA, BB) مٕکفيمشف اوز. 10. غظ مقٕبن سمب  سّبئف 
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Entoloma serrulatum (Fr.) Hesler, 1967. 

 5/3مًاج، ثٍ قغف  ٍضبٌٕومز  ثٍکفَک مطؽة، 

فٍفؼٌ ي  َب غٍٕس. اوزسٕفٌ  ْا قًٌُـو  ٍثمشف ي  وبوشٓ

ٓ  ْا قُاًٌ  ساؽـٔح  ثٍکٍ  اوؽ ـو  وبـودٓ  ّدبٔا . ٌاًوؽ  ما

 5/0ي قغاف   3ثٍ عًل  سٕفٌ، ْا قًٌُ ـو  ثٍ، ْا اوشًاوٍ

اثؼابؼ   ثٍ زىؽيخُٓ ي ًوذًـَبٔؽٔثبق. اوزوبوشٓ مشف 

مٕکفيمشااااااااف  75/7( 9-5/6) × 75/10(  13-5/8)

 خفز 644أه گًوٍ،  ITS ّٕوبض ٓبثٔٓ سًالؼـ  .َىشىؽ

 ّؼـِاااؽ ثاااٍ گًوااا 96ؼواااز آماااؽ کاااٍ  ثاااٍثااابق 

Entoloma serrulatum  ؼوشفوااآ ٌِااامبـثاااب 

KC898447      ٌِامب ـٌجبَز ؼاٌاز. أاه خؽأاٍ ثاب 

ؼـ دبٔگابٌ اعفػابسٓ ثبواک لن     KT833862ؼوشفوٓ 

 .ٌؽثجز 

Hebeloma alpinum (J.Favre)  
Bruchet, 1970. 

وافٕؽ کفمآ ساب    ، مشاف ٓ وابوش  4کفَک ثٍ قغاف  

ثااب ي غااًـؼٌ  داإر ّضبٌإ ٌااکل ثااب  مػاافيط، ْا قُاًٌ 

 َاب  غٍٕساسّبل  ِوطً. ًٌؼٓ مففيـفشگٓ ؼـ مفکك ؼٔؽٌ 

ـوا  قـؼ ساب   ٍثا ًِـر فٍافؼٌ ي   ي ثٍ اوزاق وًع آقاؼ 

 1ي قغاف آن   6عًل دبٍٔ  .ًٌؼٓ مـيٌه ؼٔؽٌ  ْا قًٌُ

ثبقٔؽًٔ  ؼاـاْ زُبـ . اوزوفٕؽ ـو  آن ي  مشفٓ وبوش

مٕکفيمشااف ي  10-12×24-34اوااشفٔگمب ي ثااٍ اثؼاابؼ  

. اواااااز Cheilocystidiaوٕىاااااشٕؽًٔ  اق واااااًع 

ٍ  ٌکل، ثبؼا  ًوذًـَبٔؽٔثبق ثاٍ   ي ْا قُاًٌ ـوا  قـؼ   ثا

مٕکفيمشاااف  8/5( 2/5-8/6) ×5/9( 6/7-8/10)اثؼااابؼ 

 خفز 550أه گًوٍ،  ITS ّٕوبض ٓبثٔٓ سًالؼـ . َىشىؽ

 ّگًواااؼـِاااؽ ثاااٍ  93ؼواااز آماااؽ کاااٍ  ثاااٍثااابق 

 Hebeloma alpinum ؼوشفوٓ  ٌِمبـثبKT071012 

 ؼوشفواآ ٌِاامبـٌااجبَز ؼاٌااز. أااه خؽأااٍ ثااب  

KT833861 ٌٓؽثبوک لن ثجز  ؼـ دبٔگبٌ اعفػبس. 

Hypholoma fasciculare (Huds.)  
P. Kumm., 1871. 

ؼـ اثشاؽا قـؼ ي ؼـ  ، مشاف ٓ وابوش  3 ثاٍ قغاف   کفَک

ٍ کفيْ ساب   وٕمکمفو ،  ْا قًٌُوُبٔز  ؼاـاْ ي  ْا قوگًلا

. اواز ؼگٓ ؼـ مفکك ـغً سفکوغطٓ ِب  سب مطؽة ثب 

 َاب  غٍٕس .غًـؼگٓ اوز دٕرکفَک گبَٓ ؼاـاْ  ّضبٌٕ

مشاف ي   وبوشٓ 1آن ي قغف  6دبٍٔ عًل ؽ. وآقاؼ ي ـو قـؼ

ٍ اوز ي ؼـ اوشُب  کف  آن ـو  ٍ ٌاکل   ثا ؼٔاؽٌ   ْا ؼواش

مٕکفيمشاف، اق   12×35ثاٍ اثؼابؼ    َب ً ٔؽٕىشٕو. ًٌؼٓ م

 ـو  ثٍي ؼاـاْ مطشًاْ کفٔىشبلٓ  pleurocystidiaوًع 

ؼـين غًؼ َىشىؽ. ثبقٔؽًٔ  زمبقٓ ي ثاٍ اثؼابؼ    ْا قًٌُ

َمافاٌ  ثٕضاًْ   ًوذًـَبٔؽٔثبق. وزامٕکفيمشف  10×30

-6× ) 3/8(  2/7-4/9)ٔک واًـاظ سىؽٌآ ي ثاٍ اثؼابؼ     

 ITS ّٕا وبض ٓبثٔا ٓ ساًال ؼـ مٕکفيمشف َىشىؽ.  9/4( 8/3

ؼـِؽ ثاٍ   95ؼوز آمؽ کٍ  ثٍثبق  خفز 554أه گًوٍ، 

 ـثاب  Hypholoma fasciculare  ّگًوا  ؼوشفوآ   ٌِامب

KM44081   ٌِاامبـٌااجبَز ؼاٌااز. أااه خؽأااٍ ثااب 

ؼـ دبٔگاابٌ اعفػاابسٓ ثبوااک لن  KT833860شفواآ ؼو

 .ٌؽثجز 

Lactarius glaucescens Crossl., 1900. 
، مطؽة ثب وغص ِب  مشفٓ وبوش 6 کفَک ثٍ قغف

ٓ  َْاب  مطاؽيؼٌ وفٕؽ ثاب   ـو  ثٍي زفمٓ  ـوا    عفٔا

قـؼ مبٔل ثٍ  ـو  ثٍثٍ َم ي  کٔوكؼ آقاؼ، َب غٍٕس. اوز

ي  6عاًل   ٍثا  ،دبٍٔ َمفوا  کفَاک   .َىشىؽوبـودٓ 

ٓ گافؼ ساب    ًواذًـَب ٔؽٔثبق. اوز مشفٓ وبوش 1قغف   کما

 × 6/10(  2/8-13) آوُباثؼبؼ  يَىشىؽ سًدٓ  ي ثٕضًْ

ثبقٔؽًٔ  ؼاـاْ زُبـ  .اوزمٕکفيمشف  25/9( 11-5/7)

ٍ  Cheilocystidiaوٕىاشٕؽًٔ  اق واًع   ي اواشفٔگمب    ثا

اق مٍػّبر ؼٔگف أاه  . اوز مٕکفيمشف 20×50 ِاوؽاق

ي ثب أدبؼ َف گًوٍ سمبن ثاب  فاثٍ اوز خىه سفٌص ٌٕ

قغم أدبؼ ٌؽٌ ي سفٌص ٌإفاثٍ آغابق    ،قبـذ َْب غٍٕس

ٍ   ITS ّٕا وبض ٓبثٔا ٓ ساًال ؼـ  .ؼًٌٓ م  643، أاه گًوا

 ّگًوااثااٍ ؼـِااؽ  96 ؼوااز آمااؽ کااٍ ثااٍثاابق  خفااز

glaucescens  ؼوشفوااآ  ٌِااامبـثااابGU258298 

ؼوشفواآ  ٌِاامبـ. أااه خؽأااٍ ثااب  ٌااجبَز ؼاٌااز

KT833866 ٌؽبٔگبٌ اعفػبسٓ ثبوک لن ثجز ؼـ د. 

Lepiota cristata (Bolton : Fr.)  

P. Kumm, 1871. 
ٍ ، مشاف ٓ وابوش  6 کفَک ثاٍ قغاف   ٌاکل ثاب     قوگًلا

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=9&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiQpcr9pJvMAhUBsBQKHcshCxgQFghDMAg&url=http%3A%2F%2Fwww.gbif.org%2Fspecies%2F2539489&usg=AFQjCNGPvc3-4A7kxJMjwqcQg3sEuwEPEw&bvm=bv.119745492,d.bGg
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اوز قـؼ مشمبٔل ثٍ وبـودٓ  ـو  ثٍمفکكْ ي مؽگٓ آثف

ؼـ مفاضال   ي ٌاًؼ ٓ ما ٌٍٕ کفمٓ ـو  بومز ض ثٍکٍ 

ٌااکل  ثااٍي ثقبٔااب  غااًـؼ ماآٌااکب   سکمٕلاآ ـٌااؽ

وافٕؽ   ّقمٕىا ـيْ  ْا قُاًٌ قفماك   ـوا   ثٍ ٔٓبَ دًلک

ثاٍ َام ي    کٔا وكؼ آقاؼ، َب غٍٕس. ًٌوؽٓ مکفَک ؼٔؽٌ 

دبٔاٍ  . اواز  ْا قُاًٌ اثشؽا وفٕؽ ي وذه ؼـ  ُبـو  آو

ي  ٌؽٌ کٔثبـ ثبلا عف  ثٍ کٍاوز  مشًـ  ِقبػؽ ؼاـاْ

 مشاف ٓ وبوش 2/0-3/0ي قغف  5عًل  ثٍ َمفو  کفَک

ٍ  ٔب فٍى   ًلٍگلٌکل  ثٍ ًوذًـَبٔؽٔثبق. اوز اثؼابؼ   ثا

. َىاشىؽ مٕکفيمشف  7/4( 5/5-4) × 5/8(  2/10-8/6)

ثابق   خفاز  523أاه گًواٍ،    ITS ّٕا وبض ٓبثٔٓ سًالؼـ 

  Lepiota cristataّگًوا ثٍ ؼـِؽ  92 کٍ ؼوز آمؽ ثٍ

أاه   ٌجبَز ؼاٌاز.  GQ203814ؼوشفوٓ  ٌِمبـثب 

ؼـ دبٔگاابٌ  KT833859 ؼوشفواآ ٌِاامبـب خؽأااٍ ثاا

 .ٌؽلن ثجز  اعفػبسٓ ثبوک

Pholiota gummosa (Lasch) Singer, 1951 
 وابوشٓ مشاف،   5/3ثٍ قغف  ،ٌکل مطؽة ثٍکفَک 

دبٔاٍ   .اواز ي ؼاـاْ وغطٓ ِب  سٕفٌ  ْا قًٌُ ـو  ثٍ

ٍ وبوشٓ مشاف ي   1ي قغف  6ثٍ عًل  . اواز قـؼ  ـوا   ثا

ثٕضااًْ ي  ًوااذًـَبٔؽٔثبق .اوااؽ فٍاافؼٌآقاؼ ي  َااب غاإٍس

( 3/3-2/5) × 8/8(  3/8-4/9)اثؼاابؼ ثااٍ قـؼ  ـواا  ثااٍ

أاه   ITS ّٕا وبض ٓبثٔا ٓ سًالؼـ  .َىشىؽمٕکفيمشف  2/4

ٍ  ؼوز آماؽ  ثبق ثٍ خفز 489گًوٍ،  ثاٍ  ؼـِاؽ   90 کا

 ؼوشفواآ ٌاامبـِثااب  Pholiota gummosa ّگًواا

AF195605 .ٌاامبـِأااه خؽأااٍ ثااب  ٌااجبَز ؼاٌااز 

ؼـ دبٔگابٌ اعفػابسٓ ثبواک لن     KT833858ؼوشفوٓ 

 .ٌؽثجز 

Psilocybe atrobrunnea (Lasch)  
Gillet, 1878. 

ـو  قفماك   ثٍ ،مشفٓ وبوش 3قغف  ثٍ مطؽة، کفَک

ثفآماؽٌ   ٓاوؽک مفکكؼـ ثب وغص ِب ،  ،ْا قًٌُسب  فٌٕس

کفَاک  . اوز غًـؼٌ  ٌکب ؽ وغص آن ًلث َىگب  کٍ

 اواؽ  مشّل ثٍ دبٍٔ ي ؼاـ فبِلٍ َب غٍٕس اوز؛ ؼاـاْ ٌٕبـ

 ْا قُاًٌ  ُبٔاز ؼـ وَىاشىؽ ي  ـيٌاه   ْا قًٌُاثشؽا کٍ 

عًل  ثٍ ْا قًٌُ، وفز ي ْا اوشًاوٍ ٍٔدب. ًٌوؽٓ م فٌٕس

ً ٕث ًوذًـَبٔؽٔثبق .اوزمشف  وبوشٓ 5 وابمىظم ثاب    ْضا

ثاٍ اثؼابؼ    ـيٌه ْا قًٌُسب  ٓکفم ـو  ثٍوغص ِب  ي 

. َىاشىؽ  کفيمشفٕم 5/4( 3/5-8/3× ) 5/7(  1/9-9/5)

ؼـ  .اوااازمٕکفيمشاااف  25×10وٕىاااشٕؽًٔ   ِاواااؽاق

 ؼوز ثٍثبق  خفز 542أه گًوٍ،  ITS ّٕوبض ٓبثٔٓ سًال

 Psilocybe atrobrunnea ّگًوثٍ ؼـِؽ  95 کٍ آمؽ

أاه   ٌاجبَز ؼاٌاز.   HF912351ؼوشفوٓ  ٌمبـِثب 

ؼـ دبٔگاابٌ  KT833864ؼوشفواآ  ٌاامبـِخؽأااٍ ثااب 

 .ٌؽاعفػبسٓ ثبوک لن ثجز 

Psilocybe cyanescens Wakefield, 1946. 

ٍ  اواز  کفَک اثشؽا مطؽة  ح ِاب  ي  ٔساؽ ـ کاٍ ثا

ٓ مًاج  ٓ  3 ٌاًؼ ي  ما ٍ قغاف ؼاـؼ ي   مشاف  وابوش ـوا    ثا

ي ثٍ قغاف   4دبٍٔ ثٍ عًل  .اوزمبٔل ثٍ آخفْ  ْا قًٌُ

ي ؼـ اثف ضفثٍ  اوزي وفٕؽ  ْا اوشًاوٍ ،مشف وبوشٓ 5/0

ثٍ  مبٔلـو  آخفْ  ثٍ ،آقاؼ َب غٍٕسؼَؽ.  مٓسغٕٕف ـو  

ٍ  ْا قًٌُ ،ثٕضًْ ًوذًـَبٔؽٔثبق. اوؽْ ا قًٌُ  اثؼابؼ  ي ثا

. َىاااشىؽمٕکفيمشاااف  9/4( 6-8/3) × 5/8(  10-1/7)

ٍ زُبـ اواشفٔگمب ي  ؼاـاْ  َب ً ٔؽٔثبق  15×35اثؼابؼ   ثا

ٍ  ITS ّٕوبض ٓبثٔٓ سًالؼـ . َىشىؽمٕکفيمشف  ، أه گًوا

ثااٍ ؼـِااؽ  95 آمااؽ کااٍ ؼوااز ثااٍثاابق  خفااز 534

 ٍ ٓ  ٌامبـِ ثاب    Psilocybe cyanescensگًوا  ؼوشفوا

LN714596  .ٌاامبـِٔااٍ ثااب أااه خؽا ٌاجبَز ؼاٌااز 

ؼـ دبٔگابٌ اعفػابسٓ ثبواک لن     KT833857ؼوشفوٓ 

 .ٌؽثجز 

Stropharia aeruginosa (Curtis: Fr.)  

Quél., 1872. 

 قغف ثٍ، ي ثىٕبـ لكج  ثب وغص ِب  کفَک مطؽة

دبٔاٍ  . اواز ثٍ وجك  مبٔلـو  آثٓ  ثٍ ي مشفٓ وبوش 6-5

ٍ ٕس. ؼاـؼقغاف   مشاف ٓ وبوش 1مشف عًل ي  وبوشٓ 4  َاب  غا

 ًوااذًـَبٔؽٔثبق. وؽفٍاافؼٌ ي واافٕؽمشّاال ثااٍ دبٔااٍ، 

( 5/3-5) × 35/7(  7/6-8)ي ثٍ اثؼبؼ  ـو  کف  ،ثٕضًْ

شٕؽًٔ  اق واااًع ىاااوٕ. َىاااشىؽ مٕکفيمشاااف 25/4

Cheilocystidia ٍاوااز مٕکفيمشااف 22×7اثؼاابؼ  ي ثاا. 

 20×12اثؼاابؼ  ي ثااٍاوااشفٔگمب  2-4 ؼاـاْثبقٔااؽًٔ  

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/931352938?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=HBS1HSR7014
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أاه گًواٍ،    ITS ّٕا وبض ٓبثٔٓ سًالؼـ . اوزمٕکفيمشف 

 ّگًوا ثاٍ  ؼـِاؽ   95آماؽ کاٍ    ؼوز ثٍثبق  خفز 583

Stropharia aeruginosa  وااآؼوشف ٌِااامبـثاااب 

JF961355 .ٌاامبـِأااه خؽأااٍ ثااب  ٌااجبَز ؼاٌااز 

ؼـ دبٔگابٌ اعفػابسٓ ثبواک لن      KT833865ؼوشفوٓ

 .ٌؽثجز 

Boletus erythropus  Persoon, 1795. 
 ْا قُاًٌ ـوا    ثٍ ،مشفٓ وبوش 5-15 قغفثٍ کفَک 

مىبفؿ قٔاف کفَاک   . اوز سٕفٌ ْا قًٌُمبٔل ثٍ قفمك ي 

ٌکل، مبٔل ثٍ قفماك   طمػفي دبٍٔ. اوزـو  وبـودٓ ٍث

 مشاف ٓ وابوش  2-3ي قغاف   مشاف ٓ وابوش  5-10ثٍ عًل  ي

×  5-5/5 ٌاکل ي ثاٍ اثؼابؼ    ثبقٔؽًٔوذًـَب ؼيک .اوز

 .َىشىؽمٕکفيمشف  5/12-5/15

Irpex lacteus (Fr.) Fr., 1828. 

سىاّ  کفَک فبقؽ دبٔاٍ، واغطٓ ي زىاجٕؽٌ ـيْ    

وافٕؽ ساب مبٔال ثاٍ غبکىاشفْ ي ؼـ      ؼـغز، مبٔل ثٍ 

. ؼاـاْ وٕىاشٕؽًٔ  فافايان ي   اوزمشفبير  َْب اوؽاقٌ

. اوااازمٕکفيمشاااف  50-110×  5-10 ثاااٍ اثؼااابؼ 

ٍوإلىؽـْ، ثا   جابً ٔسقفثبقٔؽًٔوذًـَب ِب ، ثٕضًْ سب 

 .اوزمٕکفيمشف  5-7×  2-3 ـو  ـيٌه ي ثٍ اثؼبؼ

 

 بحث

ٌؽٌ  آيـْ خمغآگبـٔک  َْب قبـذؼـ أه ثفـوٓ اق 

ٌ  َبْ اق خىگل ثاف  گًواٍ   12 ،ثلًط ؼـ اوشبن کفمبوٍاب

ٓ  ـٔػاازاوابن غًِّإبر    ي ؼي ي مًلکااًلٓ  ٌاىبغش

ٌااىبغشٓ  ـٔػاازگًوااٍ سىُااب ثااف اواابن غًِّاإبر 

آگبـٔاک   َْاب  قابـذ ٌىبوبٔٓ ٌؽوؽ. ؼـِؽ قٔابؼْ اق  

ٍ ؼـِؽ(  30ٌؽٌ )ضؽيؼ  آيـْ خمغ غابوًاؼِ   مشؼلق ثا

Strophariaceae  ِغاابوًاؼثًؼوااؽ ي Bolbitaceae  ؼـ

 َْاب  خىهثًط ثٍ مف َْب گًوٍ. قفاـ ؼاٌزثؼؽْ  ّـسج

Hypholoma ،Pholiota، Stropharia  يPsilocybe 

غااابوًاؼِ ٌاااؽٌ ؼـ أاااه ثفـوااآ ؼـ    آيـْ خماااغ

Strophariaceae  ِـؼقٔفي Agaricomycetidae   قافاـ

ي ـيْ ثقبٔبْ َىشىؽ وبدفيفٕز  َب گًوٍؼاـوؽ کٍ سمب  

 کىىاؽ ٓ ما خمؼٓ ـٌؽ  ؼوشًٍِـر مىففؼ ٔب  ثٍگٕبَٓ 

(Borovička, 2008) .ٍَااااااااابْ گًوااااااااا 

Hypholoma fasciculare  يStropharia aeruginosa 

 & Saber, 1991; Zokaei, 2001; Asef) اق اـوجبـان

Tavanaei, 2004 and Asef, 2007)، ّگًوااا 

Pholiota gummosa  اق کاافج(Soleimani, 1976)،  

ؼـ اق واافاة قىجااف   Psilocybe atrobrunneaّگًواا

 ّگًواا ي (Fadavi et al., 2013)اوااشبن کفمبوٍاابٌ 

Psilocybe cyanescens  اق ائاااه(Saber, 1995) 

 َْاب  ىشمٕاکًووبدفيفٕز ؼـ  َْب گًوٍ. اوؽ گكاـي ٌؽٌ

زفغاّ  بقگٍز ماًاؼ ثاٍ عجٕؼاز، اؼاماٍ     خىگلٓ ثفاْ ث

 ْا مٌٔا يضٕبر ي دبٔؽاـْ اکًوٕىشم خىگال اق اَمٕاز   

 ّگًوااااؼي  Bolbitiaceaeغاااابوًاؼِ اق ثفغًـؼاـوااااؽ. 

Cyclocybe cylindracea  يAgrocybe praecox 

  ّگًوااااکااااٍ  وؽي ٌىبواااابٔٓ ٌااااؽ آيـْ خمااااغ

C. cylindracea  ٍمًخات زًة ثاًؼٌ ي   ّسدكٔقبؼـ ث 

آگبـٔاک   َٔٓب گًوٌٍىبوبٔٓ . ًٌؼٓ مدًوٕؽگٓ وفٕؽ 

ِاطٕص  ـاَجافؼ  ػبمل دًوإؽگٓ وافٕؽ ثافاْ اسػابؾ     

أه گًواٍ  مؽٔفٔز ؼـ اکًوٕىشم خىگل ضفيـْ اوز. 

لًـ قابـزٓ أافان خؽٔاؽ ي ايلإه ثابـ گاكاـي       ثفاْ ف

 ًِْـر وابدفيفٕشٓ ـي ٍث A. praecoxّ گًو .ًٌؼٓ م

ٍ ثقبٔبْ زًثٓ  ٍ ِاًـر مىفافؼ ٔاب     ثا قواؽگٓ   ْا ؼواش

اماب اـقي غاؿأٓ    ،اواز . أه گًواٍ غاًـاکٓ   کىؽٓ م

أااه گًوااٍ  (.Desjardin et al., 2015)کماآ ؼاـؼ 

 اواازاق گفگاابن ي اـيمٕااٍ گااكاـي ٌااؽٌ   َمسىاإه

(Saber, 1993; Saber & Mehravaran, 2004).  ؼـ

 َااااابْ گًواااااٍَمسىااااإه أاااااه مغبلؼاااااٍ  

Lactarius glaucescens  ِغاابوًاؼاق Russulaceae ،

Boletus erythropus  غاااابوًاؼِ اقBoletaceae  ي

Hebeloma alpinum  ِغاابوًاؼ اق Cortinariaceae 

َمكٔىشٓ اق  ّـاثغٌىبوبٔٓ ٌؽوؽ کٍ وٍبن ؼاؼٌ ٌؽٌ 

ؼاـوااؽ  خىگلاآ وااًع غاابـخٓ ثااب سؼااؽاؼْ اق ؼـغشاابن

(Luppi & Gautero, 1967) . َبْ گًوٍ گكٔىٍ وٍأه 

مٕکًـٔكْ مقبي  ثاٍ   َْب وُبلسًلٕؽ  مىظًـ ثٍمىبوجٓ 

 َْاب  خىگال م شٌفأظ مطٕغٓ ثفاْ دبٔؽاـْ اکًوٕى

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=452333&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=5398&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.mushroomexpert.com/russulaceae.html
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=34450&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
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 95مؼشاؽل ي ثابـاوٓ،    َْاب  خىگال ؼـ  .َىاشىؽ ثلًط 

گًواااٍ اق  6000ساااب  5000گٕبَااابن ثاااب  ؼـِاااؽ 

 سٍاااکٕل  َاااب ىااازٕآوکًمٔاااب  َاااب ىااازًٕمٔؽٔثبق

 ;Martin et al., 2001) ؼَىاؽ ٓ ما مٕکاًـٔك غابـخٓ   

Buscot et al., 2000).    ٓمٕکاًـٔك غابـخ ٍ ياواغّ   ثا

خؿة ثُشف مًاؼ غؿأٓ ي ضفب از ػلٕاٍ ثٕمبـگفَابْ    

مثجشٓ ثف ـٌؽ گٕبَبن ؼـ عجٕؼاز ؼاـؼ.   فٕسأث گٕبَٓ،

 اوز ثفاْ فلًـ قبـزٓ أفان خؽٔؽ H. alpinum گًوّ

ّ  .ٌاًؼ ٓ ما ي ايلٕه ثبـ گكاـي  اق   L. glaucescensگًوا

گكاـي اق اـوجبـان  Boletus erythropus گًوّي ْ وبـ

ّ  (.Saber, 1997; Asef, 2007, 2008) اوز ٌؽٌ  گًوا

Coprinopsis atramentaria  ِغاااااااابوًاؼاق 

Psathyrellaceae  گًوّوEntoloma serrulatum   اق

ي  َىشىؽوبدفيفٕز َف ؼي  Entolomataceae ِغبوًاؼ

ؼـ ضبل  َْب زًةخمؼٓ ـيْ  ؼوشًٍِـر مىففؼ ٔب  ثٍ

غًـاکٓ   C. atramentaria گًوّ. ؽىکىٓ مفىبؼ ـٌؽ 

کاًدفٔه   ِمبؼؼلٕل يخًؼ  ثٍثفاْ اففاؼ الکلٓ  امب ،اوز

اق کفج ي زابلًن   َمسىٕهأه گًوٍ  .ًٌؼٓ ومسًٍِٕ 

 گًوااّ. (Soleimani, 1976) اوااز گااكاـي ٌااؽٌ 

E. serrulatum ي  اواز  ثفاْ فلًـ قبـزٓ أفان خؽٔؽ

ّ . ٌاًؼ ٓ ما لٕه ثابـ گاكاـي   اي اق  Irpex lacteus گًوا

دًوإؽگٓ ؼـغشابن   وجت  Steccherinaceae غبوًاؼِ

اق ـيْ ؼـغشابن   َمسىإه . أه گًواٍ  ًٌؼٓ مخىگلٓ 

 اواز آکبوٕب، ثلًط ي مفکجبر ؼـ أفان گاكاـي ٌاؽٌ   

(Ershad, 2009). ّگًوLepiota cristata   غابوًاؼِ اق 

Agaricaceae ِي قٔاافـؼ Agaricomycetidae اوااز .

ِااًـر مىفاافؼ ٔااب  ثااٍي  اواازأااه گًوااٍ واابدفيفٕز 

 . أااه گًوااٍ اق فًماابن کىااؽٓ مااخمؼاآ ـٌااؽ  ؼوااشٍ

 ;Zokaei, 2001) اوااازي کاافج گاااكاـي ٌااؽٌ   

Mohammadi Goltepeh, 2002; Saber 1995.)  َّم

ماااؿکًـ ثاااب اواااشفبؼٌ اق غًِّااإبر  َْاااب گًواااٍ

ثب سًخٍ ثٍ سغٕٕفار امب ٌىبوبٔٓ ٌؽوؽ، ٌىبغشٓ  ـٔػز

وٍابوگفَبْ  ثب اواشفبؼٌ اق   َب قبـذاغٕف ؼـ سبکىًوًمٓ 

بلؼااابر  مغسٍاااػُٕ  سإٔٔاااؽ  مًلکاااًلٓ، ثااافاْ  

ٓ وٕاك اواشفبؼٌ   مًلکاًل  َْبٓ مگٔياق  ،ٌىبغشٓ ـٔػز

دلٕمافاق ي   ْا فٌٕقودمًلکًلٓ، ياکىً وٍبوگفَبْ ٌؽ. 

ٍدلٕمافاق ثا   ْا فٌٕقودغٕفمجشىٓ ثف ياکىً  َْب ـيي

  َْاااب قااابـذثااافاْ ٌىبوااابٔٓ  ْا گىاااشفؼٌعاااًـ 

 ;Fonseca et al., 2008)آگبـٔک اوشفبؼٌ ٌؽٌ اواز  

Pawlik et al., 2012 .)سکافاـْ ؼْ.ان.اْ.   َْاب ٓ سًال

قؽـسمىؽْ ثافاْ ٌىبوابٔٓ ي مغبلؼابر    اثكاـ  ْا َىشٍ

 َىااااشىؽ آگبـٔااااک  َْااااب قاااابـذفٕلااااًلوشٕکٓ 

(Lee et al., 2006; Nei, 1987.)  ٓؼـ أه ثفـوٓ سًال

مًخاًؼ   َْبٓ سًالآگبـٔک ثب  َْب قبـذومًوٍ اق ؼياقؼٌ 

 90ٌاجبَز   َب ومًوٍَمّ ؼـ ثبوک لن مقبٔىٍ ٌؽ کٍ 

مًخااًؼ ؼـ ثبوااک لن  َْاابٓ سااًالؼـِااؽْ ثااب  98سااب 

 سطقٕقبرلوٓ ثب وشبٔح  ّفـوٓ أه وبضٕث. وشبٔح اٌشىؽؼ

مًـفًلًلٔکٓ َمبَىگٓ ؼاٌز ي وٍابن ؼاؼ کاٍ ساًالٓ    

آگبـٔاک   َْاب  قبـذثفاْ ٌىبوبٔٓ  سًاوؽٓ م ITS ّوبضٕ

گففشاٍ ؼـ   ِاًـر مغبلؼبر ثٍٕشف ؼـ أفان مفٕؽ ثبٌؽ. 

آگبـٔاک، ثاف اوابن غًِّإبر      َْاب  قابـذ غًَّ 

 ;Asef, 2007; Asef, 2008)مًـفًلًلٔااک ثااًؼٌ 

Fadavi et al., 2013 )  ٍِاطز  سإٔٔاؽ  کا ٍ  َْاب  گًوا

ٍ سًخٍ ثٍ مؼففٓ ٌؽٌ ثب  ٌىبوبٔٓ خؽٔاؽ ؼـ   َْاب  گًوا

وُفشٍ، لكي  اواشفبؼٌ   َْب گًوٍي اق عففٓ يخًؼ  خُبن

ف ثٍٕاش . کىاؽ ٓ ما  ساف  دفـوا  لکاًلٓ ـا  مً َْب ـيياق 

ؼـ ثبواک لن   ،غبـج اق أافان  َْب ومًوٍمب ثب  َْب ومًوٍ

ثافاْ   َاب  ؼاؼٌ وابزٕك ثاًؼن   ثٕبوگفکٍ اٌشىؽ ؼ ٌجبَز

. ٌىبوابٔٓ  اواز آگبـٔک أفان ؼـ ثبواک لن   َْب قبـذ

غىٓ ٌؽن ي وجت  سًاوؽٓ مگبـٔک آ َْب قبـذمًلکًلٓ 

 َب قبـذسىًع قٔىشٓ أه گفيٌ اق ثبـِ أدبؼ اعفػبر ؼـ

مًلکااًلٓ ؼـ  َْااب ؼاؼٌٌااًؼ ي َمسىاإه افااكأً   

شٕکٓ مًلکاًلٓ کماک   لوٓ ثٍ آوبلٕك فٕلاًلو  َْب گبٌٔدب

 .کىؽٓ م

 

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=184208&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=184208&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=71934&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=452333&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
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Abstract 

Agaric fungi are a large group of Basidiomycetes that known as mushrooms in the broad sense. In 

order to identify and characterize the agaric fungi in oak forests of Kermanshah province, specimens 

were collected in 2014-2015. Microscopic and macroscopic characteristics including size and color of 

cap and stem, size and shape of basidia, the number of strigma, size, shape and color of spores and 

cystidia type were checked. Both morphological and ITS sequencing were used for identification. 

DNA extraction was carried out using a Genomic DNA Purification kit. The ITS1, 5.8S, and ITS2 

(ITS) Regions were amplified using ITS1 and ITS4 primers. Fragments about 600 bp were amplified 

and after sequencing deposited in GenBank. Based on both morphological and molecular 

characteristics Agrocybe praecox (KT833856), Cyclocybe cylindracea (KT833863), Coprinopsis 

atramentaria (KT833863), Entoloma serrulatum (KT833862), Hebeloma alpinum (KT833861), 

Hypholoma fasciculare (KT833860), Lactarius glaucescens (KT833859), Lepiota cristata 

(KT833859), Pholiota gummosa (KT833858), Psilocybe atrobrunnea (KT833864), Psilocybe 

cyanescens (KT833857), Stropharia aeruginosa (KT833865). Boletus erythropus and Irpex lacteus 

were identified in Kermanshah province. Hebeloma alpinum, Entoloma serrulatum and Cyclocybe 

cylindracea are new for Iran mycoflora. All representatives were deposited in fungal collection of 

Plant Protection Department, Razi University, Kermanshah, Iran. 

Keywords: Agaric Fungi, Oak forest, ITS region of rDNA, Kermanshah 
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